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1. Allgemeines

1.1 Vorgang

Die Gemeinde Schiltberg plant die ErschlieBung des Baugebiets Nr. 23 im Ortsteil Gundertshausen.
Die IFM Dr. Schellenberg, Leipheim GmbH & Co. KG (nachfolgend IFM Leipheim) wurde mit Schrei-
ben vom 21.01.2020 durch die Gemeinde Schiltberg auf Grundlage des IFM-Angebots 12260t02 vom
13.12.2019 beauftragt, die Baugrunderkundung und die geotechnische Beratung flr diese Mal3-
nahme durchzufihren.

1.2 Planungsgebiet und Planung

Nach den vorliegenden Planunterlagen ist am sldwestlichen Ortsrand von Gundertshausen (Flur-
stiicke 1413/2 und 1415) die ErschlieBung eines rund 5 ha groBen Baugebiets mit 7 Bauplatzen ge-
plant. Im Zuge der ErschlieBBung ist ein Ausbau des bestehenden, von der Weilachstra3e ausgehen-
den, Wirtschaftswegs vorgesehen. Mit den Baugrunderkundungen wurde neben den Untersuchungen
im eigentlichen Baugebiet auch der StraBenoberbau des Wirtschaftswegs tberprift. Weiterhin wur-
den weitere Untersuchungen im ndérdlich und stdlich angrenzenden Gelande hinsichtlich méglicher
Auffillungen (Altlasten) bzw. einer Regenrickhaltung ausgefihrt. Das Planungsgebiet liegt an einem
in stdostliche Richtung abfallenden Hang zum Weilachtal. Im Teilbereich des Wirtschaftswegs be-
steht eine leichte morphologische Einsenkung (465,3 mNN). Nach Siden und Norden steigt das Ge-
lande an den Untersuchungsstellen auf Hohen zwischen rund 471,9 mNN und 468,1 mNN an.

1.3 Unterlagen
Zur Bearbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Digitale Geologische Karte von Bayern, im MaBstab 1:25.000, Blatt 7533 Kuhbach, bereit-
gestellt im Umweltatlas Bayern, Onlineangebot des Bayerischen Landesamts fir Umwelt

[2] Lageplan im MaBstab 1:1000, Ubermittelt durch das Planungsbiro Mayr mit E-Mail vom
06.12.2019

2. Feld- und Laboruntersuchungen

2.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung des Baugrunds wurden vom IFM Leipheim am 25.02.2020 und 02.03.2020 6 unver-
rohrte Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 6 (@ 80/60/50 mm) nach DIN EN 22475-1 mit Tiefen
zwischen 2,8 m und 5 m ausgefihrt. RKS 1 und RKS 2 mussten aufgrund der hohen Konsistenz bzw.
hohen Lagerungsdichte der Tertidrbdden in 3 m bzw. 2,8 m Tiefe eingestellt werden. Weiterhin wur-
den 3 Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH 1 bis DPH 3 nach DIN EN 22476-2 mit
Tiefen zwischen 5,5 m und 10 m abgeteuft. Fur die Untersuchungen im Bereich des Wirtschaftswegs
wurde der Asphalt an den Untersuchungsstellen RKS 3 und RKS 4 zuvor mit einem Durchmesser
von 100 mm aufgebohrt. Die Festlegung der Ansatzstellen der Untersuchungen erfolgte in Abstim-
mung mit dem Planungsbiro Mayr. Die Einmessung der Untersuchungspunkte erfolgte durch das
IFM Leipheim. Bezug genommen wurde auf den Kanaldeckel GU1A (466,1 mNN) in der Weilach-
straBe.

Die Lage der Untersuchungspunkte kann dem beigefligten Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.
Die Anlage 2 enthalt einen geologischen Schnitt mit den Ergebnissen der Kleinrammbohrungen sowie
einer Interpretation des Schichtenverlaufes anhand der Rammdiagramme. Der in Anlage 2 darge-
stellte geologische Schnitt ist eine Interpretation des Schichtenverlaufes anhand der punktweise
durchgefihrten Baugrunderkundungen. Abweichungen zwischen den Erkundungspunkten kénnen
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nicht ausgeschlossen werden und missen auf der Baustelle durch die értliche Bauaufsicht Uberprift
werden. Dies betrifft vor allen Dingen auch die Interpretationen des Schichtenverlaufes bei den
Rammdiagrammen. Bei gréBeren Abweichungen gegenltber den Ergebnissen der Baugrunduntersu-
chungen ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

2.2 Laboruntersuchungen

Zur Bestimmung der Bodenkennwerte und Festlegung der Homogenbereiche sowie flr eine erste
Prifung der Schadstoffbelastungen wurden im Labor folgende Versuche durchgefihrt.
5 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18121
KorngréBenverteilungen nach DIN 18123
Bestimmung des Glihverlusts nach DIN 18128
Bestimmungen der Zustandsgrenzen und Konsistenzermittlung nach DIN 18122
Untersuchung nach LAGA Tab. 11.1.2-2 und 11.1.2-3 in der Gesamtfraktion
Untersuchungen nach LAGA Tab. 11.1.2-2 und 11.1.2-3 in der Fraktion <2 mm
Untersuchung des TOC-Gehalts in der Gesamtfraktion
Schichtdickenmessungen an Asphaltproben inkl. Teer-Schnelltest

N - W =N = OO

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen wurden in den nachfolgenden Abschnitten eingearbeitet.
In Anlage 3 sind eine Zusammenstellung und die Einzelergebnisse der bodenmechanischen Ver-
suchsergebnisse enthalten. Ein Probenahmeprotokoll und die Einzelergebnisse der chemischen Un-
tersuchungen sind in Anlage 4 zusammengefasst. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den
Ergebnissen um Versuchswerte handelt, von denen Abweichungen mdéglich sind.

3. Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick

Nach Angaben der geologischen Karte liegt das Planungsgebiet im Bereich eines Tertiarhigels der
Oberen SuBwassermolasse (OSM). Oberflachennah stehen Deckschichten an, bei denen es sich
meist um fluviatil umgelagerte Schwemmsande und Hanglehme handelt. Zur Tiefe werden diese B6-
den von den ungest0rt anstehenden, tertidren Molasseschichten unterlagert.

3.2 Aufbau des Wirtschaftswegs

3.2.1 Gebundener Oberbau

An den Bohrkernen von RKS 3 und RKS 4 wurden im Labor Schichtdickenmessungen und Untersu-
chungen auf teer-/pechhaltige Bestandteile vorgenommen. Die qualitative Untersuchung der einzel-
nen Schichten auf Teerbestandteile erfolgte organoleptisch, mit dem Teer-Schnell-Erkennungsgerat
(TSE-Gerat) sowie dem UV-Fluoreszenzverfahren. Beide Verfahren erganzen sich und geben bei
Ubereinstimmung einen qualitativen Hinweis, ob ein PAK-Verdacht vorliegt. Der gebundene Oberbau
besteht an den beiden Punkten aus einer einlagigen Asphalttragdeckschicht AC 16 TD. An den Bohr-
kernen wurden Schichtdicken von 6,6 cm und 5,6 cm gemessen.

An den untersuchten Kernen waren keine teerhaltigen Bestandteile nachzuweisen. Das untersuchte
Material ist nach den ,Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie flr die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau® RuVA-
StB 01, Fassung 2005 der Verwertungsklasse A zuzuordnen. Der Ausbauasphalt kann somit der
Wiederverwendung in HeiBmischanlagen zugefihrt werden. Es wird darauf hingewiesen, dass durch
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die Untersuchungen nur eine punktuelle Erfassung des gebundenen Asphaltoberbaus vorgenommen
wurde. Beim Ausbau der Schichten ist daher laufend zu Uberprifen, ob teerhaltige Bestandteile vor-
handen sind, um entsprechende MaBBnahmen einleiten zu kénnen.

3.2.2 Ungebundene Tragschicht

An den Untersuchungsstellen RKS 3 und RKS 4 wurde unterhalb des Asphalts ein kiesiges Trag-
schichtmaterial bis in Tiefen von ca. 0,85 m bzw. 0,80 m unter GOK erkundet. Das Tragschichtmate-
rial setzt sich aus einer oberen Lage aus braunen, schwach schluffigen und sandigen Kiesen und aus
einer unteren Lage aus orangebraunen, schwach schluffigen und sandigen bis stark sandigen Kiesen
zusammen.

Anhand von Korngré3enverteilungen, die im Labor an Probenmaterial aus RKS 3 und RKS 4 durch-
gefihrt wurden, wurden in der oberen Lage Schlammkorngehalte von 9,1 % (RKS 4) ermittelt. In der
unteren Lage betrug der Schlammkorngehalt 7,8 % (RKS 3). Die Kiese enthalten hier hohe Sandan-
teile von knapp 43 %. Die untersuchten Proben sind in die Bodengruppe GU einzustufen und als nicht
frostsicher zu bezeichnen (F 2). Aushubmaterial kann nicht als Frostschutzmaterial wieder eingebaut
werden, ist aber flr weitere bautechnische Zwecke, z.B. als Bodenaustauschmaterial geeignet.

3.3 Boden- und Untergrundbeschreibung

3.3.1 Auffillungen

Im nérdlich an die Baugrundstiicke angrenzenden Gelande wurden seitens des Auftraggebers Auf-
fullungen vermutet, die vor Baubeginn entsorgt werden sollen. Zur Erkundung dieser B6den wurde
hier die RKS 1 abgeteuft. Aufgeschlossen wurde eine Wechsellagerung aus schluffig-tonigen, teils
sandigen Boden, die bis in eine Tiefe von 1,9 m unter GOK reichen. In der unteren Lage wurden
kleine Ziegelreste und auch kohlige Bestandteile festgestellt. Die bindigen Béden haben nach Hand-
ansprache eine weiche bis steife Konsistenz. Offensichtlich handelt es sich bei den Auffullungen um
umgelagertes Bodenmaterial aus der Umgebung. Grébere Fremdbestandteile, wie Bauschuttreste,
Mull etc. wurden mit der Untersuchung nicht aufgeschlossen. Die Auffullungen sind allgemein den
Bodengruppen TL, TM, TA oder SU und SU* zuzuordnen. In den Auffillungen kann insgesamt von
einer meist nur geringen Konsistenz der bindigen Bdden und einer lockeren Lagerung der Sande
ausgegangen werden. Geotechnische Laborversuche wurden nicht durchgefiihrt, da diese im Fall
einer Entsorgung nicht relevant sind.

Allgemein sind die Auffillungen hoch kompressibel und weisen eine geringe Scherfestigkeit auf. Sie
sind nur gering tragfahig und zur Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet. Sie sind fast durch-
weg sehr frostempfindlich (F 3), ausgepragt wasserempfindlich (aufweichgeféahrdet) sowie schwach
bis sehr schwach durchlassig. Die Auffillungen sind ohne eine Bindemittelverbesserung fir eine wei-
tere bautechnische Nutzung generell nicht geeignet und kénnen allenfalls nur fur untergeordnete
Zwecke (z.B. zur Gelandemodellierung) wiederverwendet werden.

Zur umwelttechnischen Klassifizierung hinsichtlich einer Entsorgung wurde an einer Mischprobe der
Auffillungen eine umwelttechnische Untersuchung veranlasst. Dabei wurden keine bzw. nur gering-
flgige Schadstoffbelastungen ermittelt. Weitere Details dieser Untersuchung sowie Hinweise zur Ent-
sorgung kénnen dem Abschnitt 3.5 entnommen werden. Da es sich bei dieser ersten Untersuchung
nur um eine punktuelle Erfassung der Auffillungen handelt, kann generell nicht ausgeschlossen wer-
den, dass in den Auffillungen auch Bereiche mit h6heren Fremdstoffanteilen, verbunden mit ggf.
auch héheren Schadstoffbelastungen vorliegen. Wir empfehlen, im vorab durch weitere Erkundungen
mittels Baggerschuirfen eine weitere Eingrenzung und Klassifizierung des aufgefiliten Materials vor-
zunehmen.
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3.3.2 Deckschichten

Mit allen Untersuchungen wurden unterhalb des Mutterbodens Deckschichten in Form von schwach
bis stark schluffigen, lokal auch kiesigen bis stark kiesigen Sanden, sandig bis stark sandigen, teils
tonigen Schluffen oder sandig-schluffigen Tonen (Schwemmsande und Schwemmlehme) aufge-
schlossen. Die Deckschichten reichen an den Erkundungsstellen bis in Tiefen zwischen ca. 1,9 m bis
4,6 m unter GOK, wobei gréBere Schichtmachtigkeiten insbesondere im Bereich des in einer Einsen-
kung liegenden Wirtschaftswegs festgestellt wurden. Hier enthalten die Deckschichten auch verein-
zelte Zwischenlagen mit schwach organischen Beimengungen. Die bindigen Deckschichten haben
meist eine weiche bis steife Konsistenz. Im Bereich des Wirtschaftswegs wurden in den tieferen La-
gen auch stark aufgeweichte Deckschichten mit einer weichen bis breiigen Konsistenz festgestellt.
Ortliche Vernassungen durch Sickerwasser wurden auch im Hangbereich in einzelnen Sandlagen
festgestellt (RKS 5). Allgemein sind die Deckschichten den Bodengruppen TL, TM, TA oder SU und
SU* zuzuordnen. Die geringen Schlagzahlen der Sondierungen belegen die geringe Konsistenz der
bindigen Béden und eine nur lockere Lagerung der Sande.

Anhand von KorngréBenverteilungen wurden in den sandigen Deckschichten sehr unterschiedlich
hohe Schlammkorngehalte von 9,4 %, 22,5 % und 44,3 % bestimmt. Bei RKS 6 sind die Sande mit
einem Kiesanteil von 31,2 % auch stark kiesig ausgebildet. Die untersuchten Sande sind den Boden-
gruppen SU und SU* zuzuordnen. An bindigen Bodenproben aus RKS 3 und RKS 2 wurden bei
Wassergehalten von 22,5 % und 29,6 % Konsistenzzahlen von 0,86 und 0,92 ermittelt, was einer
steifen Konsistenz entspricht. Die bindigen Bdden sind hier den Bodengruppen TM und TA zuzuord-
nen. An weiteren Proben wurden Wassergehalte von 36,3 % und 26,4 % gemessen. Der organische
Anteil einer Probe aus RKS 4 wurde als Glihverlust mit 2,8 % bestimmt. Der Wassergehalt dieser
Probe liegt bei 19,8 %.

Die Deckschichten sind kompressibel und weisen eine geringe Scherfestigkeit auf. Insbesondere auf-
geweichte Lagen sind hoch kompressibel und setzungsanfallig. Die Deckschichten sind nur gering
tragfahig und zur Aufnahme von Lasten ohne SondermafBnahmen nicht geeignet. Sie sind meist sehr
und nur teils gering bis mittel frostempfindlich (F 3, F 2) sowie ausgepragt wasserempfindlich (auf-
weichgefahrdet). Sandige Bbéden sind stark flieBempfindlich und entfestigen sich unter Wasserein-
fluss sofort nach dem Freilegen. Nach DIN 18130 sind die bindigen Deckschichten sehr schwach bis
schwach durchldssig. Starker sandige oder kiesige Lagen sind schwach durchlassig bis allenfalls
durchlassig.

Insgesamt ist davon auszugehen, dass im Zuge des Aushubs ein Gemisch unterschiedlicher Béden
anfallt, das nur teils ohne weitere MaBnahmen wieder genutzt werden kann. Deckschichten mit einer
mindestens steifen Konsistenz kdnnen prinzipiell als Verfullmaterial fir die Kanalgraben wiederver-
wendet werden. Bei geringerer Konsistenz muss davon ausgegangen werden, dass sich das Material
ohne eine Bindemittelverbesserung nicht wieder ordnungsgeman verdichten lasst. Aufgrund der un-
terschiedlichen Bdden, die bereichsweise auch ausgepragt plastisch ausgebildet sind, ist jedoch da-
von auszugehen, dass eine Bindemittelverbesserung bautechnisch nur mit erhéhtem Aufwand durch-
zuflihren ist. Sofern eine Bindemittelverbesserung geplant wird, sollten das Bindemittel sowie die er-
forderliche Bindemittelmenge, je nach Verwendungszweck in Eignungsprtifungen festgelegt werden.
Bei einem Wiedereinbau im Kanalgraben ist in der Regel eine Verbesserung mit WeiBfeinkalk aus-
reichend. Generell missen Lagen mit organischen Anteilen separiert werden und kénnen nur zur
Gelandemodellierung verwendet werden bzw. missen entsorgt werden. Bei Ramm- oder Rittelar-
beiten kann in den Deckschichten von geringen Eindringwiderstdnden ausgegangen werden.
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3.3.3 Molasse (OSM)

Die Ubergénge von den Deckschichten zu den ungestért anstehenden Tertidrschichten sind teils flie-
Bend. Die tertidren Molasseschichten wurden Uberwiegend als schwach bis stark schluffige Sande
und teils als schwach tonige, sandige Schluffe aufgeschlossen. Lokal wurden auch schluffig-sandige
Tone festgestellt. Die bindigen Lagen haben eine steife bis halbfeste Konsistenz. Nur bei RKS 6
wurde in einer geringmachtigen Zwischenlage eine weiche bis steife Konsistenz erkundet. Die Mo-
lasseschichten meist den Bodengruppen SU, SU*, TL, TM oder TA zuzuordnen. Die Rammdia-
gramme der Sondierungen belegen eine zur Tiefe zunehmende, hohe Konsistenz der bindigen Bdéden
bzw. eine mittlere bis sehr hohe Lagerungsdichte der Sande. Lokal kénnen in den Sanden auch Ver-
festigungen vorliegen.

Die sandigen Tertiarb6den wurden im Labor anhand einer Probe aus RKS 6 (Tiefenbereich 4,3 m bis
5,0 m) untersucht. Ermittelt wurden hier Fein- bis Mittelsande, die mit einem Schlammkorngehalt von
7,7 % der Bodengruppe SU zuzurechnen sind.

Die Tertiarbdden sind maBig bis gering kompressibel und weisen eine mittlere Scherfestigkeit auf.
Sie sind tragfahig und zur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet. Sie sind meist als gering bis mittel
oder sehr frostempfindlich (F 2, F 3) einzustufen. Darlber hinaus sind die Tertiarbdden ausgepragt
wasserempfindlich. Bindige B6den sind aufweichgeféhrdet, die Sande sind hoch flieBempfindlich. Die
bindigen Schichten sind weiterhin nur sehr schwach durchléassig und wirken wasserstauend. Die Mo-
lassesande sind schwach durchléssig bis allenfalls durchlassig.

Aushubmaterial ist aus diesem Tiefenbereich voraussichtlich nur in einem geringen Umfang zu er-
warten. Bindige Boden mit einer mindestens steifen Konsistenz sowie auch die Tertidrsande kénnen
prinzipiell als VerfUllmaterial fir die Kanalgréaben wiederverwendet werden. Der Wassergehalt muss
jedoch nahe am optimalen Wassergehalt liegen. Insbesondere bei schlammkornreicherem Material
oder bei Vernassungen lassen sich diese Béden ohne eine Bindemittelverbesserung nicht wieder
ordnungsgeman verdichten. Aufgrund der unterschiedlichen Bdden ist davon auszugehen, dass
meist eine Bindemittelverbesserung analog den o.g. Hinweisen erforderlich wird. Bei Ramm- oder
Rattelarbeiten muss in den Tertidrablagerungen von hohen bis sehr hohen Eindringwidersténden und
einer entsprechend schweren bis sehr schweren Ramm- bzw. Rittelbarkeit ausgegangen werden.

3.4 Hydrogeologische Verhaltnisse

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde im Planungsgebiet nicht angetroffen. Schichtenwas-
servorkommen bzw. stark aufgeweichte Béden wurden jedoch in den Deckschichten sowie auch in
den sandigen Tertidrschichten bei RKS 3, RKS 4 und RKS 5 in unterschiedlichen Tiefen zwischen
2,7 m und 4,8 m angetroffen. Insgesamt ist davon auszugehen, dass es sich bei den Vorkommen
meist um eher gering ergiebige, nur langsam zulaufende Schichtenwéasser handelt. In den tertiaren
Sanden kann jedoch auch ein starkerer Wasserandrang vorliegen. Es muss damit gerechnet werden,
dass im gesamten Planungsgebiet in allen Tiefenlagen derartige Sicker- und Schichtwasser auftreten,
die sich ohne weitere MaBnahmen, z.B. in der Bauwerkshinterfillung aufstauen kénnen.

Der geschlossene Grundwasserspiegel ist voraussichtlich erst in den tieferen Molasseschichten zu
erwarten. Genauere Angaben sind jedoch nur auf Grundlage von tiefreichenden Aufschlliissen mdg-
lich.

3.5 Umwelttechnische Untersuchungen

Zur ersten umwelttechnischen Untersuchung des im Zuge der geplanten BaumaBnahme anfallenden
Aushubmaterials wurden 4 Mischproben gebildet. Die Mischprobe MP 1 wurde aus den Tragschicht-
kiesen des Wirtschaftswegs und die Mischprobe MP 2 aus den Aufflillungen bei RKS 1 zusammen-
gestellt. Die Mischprobe MP 3 wurde aus den Deckschichten gebildet. Auftragsgemanl wurde mit
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MP 4 auch eine Mischprobe des Mutterbodens untersucht. Die Untersuchung von MP 1 erfolgte im
Hinblick auf die Verwertung nach LAGA Tab. I.1.2-2 und I1.1.2-3 in der Gesamtfraktion. Die Untersu-
chung der Proben MP 2 bis MP 4 erfolgte im Hinblick auf die Entsorgung nach LAGA Tab. 11.1.2-2
und 11.1.2-3 in der Fraktion < 2 mm, um die Einstufung nach dem ,Leitfaden zur Verfillung von Gru-
ben, Brichen sowie Tagebauen® (Verfill-Leitfaden) des Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt
und Verbraucherschutz vornehmen zu kdnnen. Beim Mutterboden wurde zusétzlich mit MP 5 der
TOC-Gehalt in der Gesamtfraktion im Feststoff bestimmt.

Der Verflill-Leitfaden unterscheidet im Feststoff im Z 0-Bereich allgemein in die Kategorien ,Sand*,
,Lehm/Schluff‘ und ,Ton". Im vorliegenden Fall ist bei den Proben MP 2 und MP 3 von Material der
Kategorie ,Sand“ sowie auch von der Kategorie ,Lehm/Schluff‘ auszugehen. Fir die Mischprobe des
Mutterbodens (MP 4) kann die Kategorie ,Lehm/Schluff* angesetzt werden.

Zum Verfull-Leitfaden ist weiterhin anzumerken dass die Einfihrung der aktuellen Version mit Schrei-
ben vom 31.01.2020 durch das Staatsministerium fur Umwelt und Verbraucherschutz fir den
01.03.2020 angeklindigt wurde. Seit dem genannten Termin ist der fortgeschriebene Verfill-Leitfaden
fir neue Genehmigungsverfahren zugrunde zu legen. Im Vergleich zur Vorgangerrichtlinie wurden
die Zuordnungswerte Eluat fur die Parameter Chlorid und Sulfat deutlich angehoben und es wurde
unter anderem klargestellt, dass Abweichungen beim pH-Wert und/oder Uberschreitungen der elek-
trischen Leitfahigkeit im Eluat kein Ausschlusskriterium fir die Einstufung darstellen. Weiterhin wer-
den im neuen Verfill-Leitfaden stichhaltige Angaben zu den zulassigen Organik- und Humusgehalten
gemacht.

Bisher war fur eine Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen der Verflll-Leitfaden bzw. das
~Eckpunktepapier des BayStMLU mit Stand vom Dezember 2005 ggf. in Verbindung mit einem
Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz vom 19.06.2018
zur Anpassung der Zuordnungswerte Eluat maBgebend. Problematisch ist nun, dass die Zulassungen
von Gruben oft unterschiedlich gestaltet sind. Die aktuelle Version des Verfiill-Leitfadens gilt streng-
genommen nur bei neu genehmigten Gruben und bei solchen, deren Bescheid sich auf den ,aktuellen
Stand® des Verfill-Leitfadens bezieht. Da die Gruben nicht gezwungen sind ihre Zulassungen zu er-
neuern und in den Zulassungen der Gruben oft auch der Stand des Verflill-Leitfadens aus dem Jahr
2005 verankert ist, ist davon auszugehen, dass unterschiedlichste Zulassungen der Gruben vorlie-
gen, die zu Problemen bei der Entsorgung fuhren kénnen.

Zu etwaigen organischen Anteilen ist allgemein anzumerken, dass bis zu einem TOC-Gehalt von
1 % nach wie vor von vernachléassigbaren organischen Anteilen ausgegangen werden kann und dass
bei einem TOC-Gehalt > 6 % eine Verwertung in Gruben und Brlichen nicht méglich ist. Fir den
Bereich von mehr als 1 % bis 6 % war auf der bisherigen Grundlage eine Abstimmung im Einzelfall
erforderlich, wobei diese in der Regel nur anhand des TOC-Gehalts vorgenommen werden konnte.
Oft ist auch nur dieser Wert in den bisherigen Zulassungsbescheiden der Gruben verankert. Meist
wurde eine Trockenverflllung von Material mit erhéhten organischen Anteilen toleriert. Eine Nassver-
fillung war und ist generell nicht mdglich. Im aktuellen Verfill-Leitfaden wird eine weitere Unterglie-
derung vorgenommen. Demnach ist eine Trockenverfillung in Gruben, Brichen und Tagebauen der
Kategorie A, B oder C bis zu einem TOC-Gehalt von 3 % immer zuléssig, wenn der DOC-Gehalt unter
25 mg/l liegt, ein verdichteter Einbau erfolgt, keine leicht abbaubaren organischen Substanzen vor-
liegen und die sonstigen Zuordnungswerte eingehalten werden. Liegen Hinweise auf leicht abbau-
bare Substanzen vor, so sind in der Grube MaBBnahmen zur Beschleunigung biologischer Abbaupro-
zesse zu ergreifen und deren Erfolg nachzuweisen. Fir Material, das die genannten Anforderungen
nicht einh&lt und fir Material mit einem TOC-Gehalt von mehr als 3 % bis 6 % wird nach dem aktuellen
Verfill-Leitfaden, ahnlich wie bisher, eine auf Chargen bezogene Einzelfallprifung (und Abstimmung)
erforderlich. Hierbei ist zu prifen, ob eine Stoffmobilisierung erfolgen kann. Wenn diese méglich ist,
kann auch das genannte Material nicht in Gruben und Briichen verwertet werden. Wenn nicht, kann
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einer Verflllung ausnahmsweise zugestimmt werden. Zusammenfassend ist bei der Entsorgung von
organischem Material allgemein von noch komplexeren Randbedingungen, als bisher auszugehen.

Bei der Mischprobe MP 1 aus der Tragschicht des Wirtschaftswegs lagen alle Parameter unter den
Z 0-Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie, sodass im vorliegenden Fall eine Verwertung auf der
Baustelle als Z 0-Material nach LAGA erfolgen kann.

Bei der chemischen Untersuchung der in RKS 1 festgestellten Auffillungen (MP 2) und den Deck-
schichten (MP 3) werden die Zuordnungswerte in beiden Fallen in der Kategorie ,Lehm/Schluff* nicht
Uberschritten, sodass in dieser Kategorie eine Einstufung als Z 0-Material erfolgen kann. In der Kate-
gorie ,Sand*“ Uberschreiten bei MP 2 und MP 3 die Nickelgehalte mit 22 mg/kg und 23 mg/kg den
Z 0-Zuordnungswert, sodass sandiger Aushub als Z 1.1-Material nach Verfull-Leitfaden eingestuft
werden muss. Dies gilt unabhangig auch fur das ,Eckpunktepapier Bayern“ Stand 2005/2019. Im Fall
der Aufflllungen und Deckschichten wird ein Gemisch schluffig - sandiger B6den anfallen. Erfah-
rungsgeman kann davon ausgegangen werden, dass diese Béden weitgehend unbelastet sind. Wir
empfehlen, fur die Ausschreibung jeweils zu 50 % von Z 0-Material und Z 1.1-Material auszugehen.
Der organische Anteil dieser Bdéden dirfte nach den Erkundungen mit einem TOC-Gehalt von < 1 %
zu vernachlassigen sein. Wir weisen darauf hin, dass fur die Aufflllungen mit Fremdbestandteilen
davon unabhangig generell eine Trockenverflullung vorzusehen ist.

Bei MP 4 aus dem Mutterboden unterschreiten sdmtliche Ergebnisse die Z 0-Zuordnungswerte des
Verflll-Leitfadens in der Kategorie ,Lehm/Schluff’, sodass der Mutterboden als Z 0-Material eingestuft
werden kann. Zur PrGfung der organischen Anteile wurde bei dieser Probe mit MP 5 zusatzlich der
TOC-Gehalt im Feststoff in der Gesamtfraktion untersucht. Es ergab sich ein TOC-Gehalt von
1,53 %. Nach den Untersuchungen sind TOC-Gehalte von Uber 3 % und DOC-Gehalte von Uber
25 mg/l allgemein nicht zu erwarten. Leicht abbaubare organische Substanzen kénnen jedoch nicht
ausgeschlossen werden. Darauf sollte in der Ausschreibung explizit hingewiesen werden. Die Aus-
schreibung sollte weiterhin auf Grundlage des aktuellen Verflill-Leitfadens vorgenommen werden. Um
Missverstandnisse zu vermeiden, sollte auch festgelegt werden, dass der AN allein dafiir Sorge zu
tragen hat, dass die neuen Randbedingungen von den von ihm gewahlten Gruben akzeptiert werden.

Bei der vorliegenden Untersuchung handelt es sich um eine erste Voruntersuchung flr die Ausschrei-
bung. Die endgultige Einstufung fir die Entsorgung sollte mittels abfallcharakterisierenden Untersu-
chungen an zwischengelagerten Haufwerken erfolgen. Beim Aushub anfallendes, auffalliges Material
(z.B. Auffillungen mit Fremdmaterial, B6den mit organischen Anteilen) sollte generell méglichst gut
abgetrennt und gesondert zwischengelagert sowie abfallcharakterisierend untersucht werden. Bei
den Deckschichten ist ggf. auch eine In-Situ-Beprobung méglich. Wir weisen jedoch ausdriicklich
darauf hin, dass eine In-Situ-Beprobung vom Entsorger akzeptiert werden kann, aber nicht akzeptiert
werden muss. Sofern dieser Weg gewahlt wird, sollte der Entsorgungsweg im Vorfeld der Vergabe
von Erdarbeiten gesondert festgelegt und bei der Ausschreibung vorgegeben werden. Bei der Aus-
schreibung sollten entsprechende Positionen bericksichtigt werden.

3.6 Bodenklassen nach DIN 18300:2012

In der nachfolgenden Tabelle werden zur Ubersicht noch Bodenklassen nach DIN 18300:2012 ange-
geben. Die in der Tabelle angegebenen Bodenklassen beschranken sich auf den Zustand der punkt-
weise durchgefiihrten Untersuchungen. Im Zweifelsfall sind die tatsachlichen Bodenklassen auf der
Baustelle durch den Baugrundgutachter festlegen zu lassen. Zur Berilicksichtigung erfahrungsgeman
nicht auszuschlieBender diagenetischer Verfestigungen oder von Steineinlagerungen sollten vorsorg-
lich generell auch héhere Bodenklassen bertcksichtigt werden.
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Tabelle 1: Bodenklassen

Bodenart Bodenklassen
Mutterboden 1
Auffillungen

Tragschicht 3,4
schluffig-sandig 3,4,5
Deckschichten

sandig 3-4
bindig 2,4,5
Molasse

schluffig-sandig 3,4,5

3.7 Homogenbereiche nach DIN 18300:2016

Im August 2015 wurde die damalige DIN 18300:2012, in der noch Bodenklassen verankert waren,
ersetzt. Im September 2016 erfolgte eine redaktionelle Uberarbeitung der Norm. Anstelle der Boden-
und Felsklassen sind nun Homogenbereiche mit definiertem Streuungsbereich anzugeben. Im vorlie-
genden Fall haben wir auf Grundlage des geologischen Schnitts in Anlage 2 Homogenbereiche mit
moglichen Streuungs- und Schwankungsbreiten definiert.

Das Tragschichtmaterial des Wirtschaftswegs wurde in Homogenbereich B 1 und die im nérdlichen
Baugebiet anstehenden Auffillungen mit B 2 erfasst. Die Deckschichten wurden in Homogenbereich
B 3 zusammengefasst. Der Homogenbereich B 4 wurde far die schluffig-sandigen Molasseschichten
erstellt. Bezlglich der Unterscheidung der Homogenbereiche sollte zusatzlich zu den nach Norm ge-
forderten Parametern der TOC-Gehalt im Feststoff in der Gesamtfraktion als maBgebendes Kriterium
definiert werden. Die nachfolgenden Angaben wurden aufgrund der einfachen Verhaltnisse fir die
Geotechnische Kategorie 1 ausgearbeitet.

Die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften beschranken sich ebenfalls auf den Zustand der
punktweise durchgefihrten Untersuchungen sowie eines auf Grundlage der Laboruntersuchungen
und unserer Erfahrungen festgelegten Schwankungsbereichs. Im Zweifelsfall sind die tatsachlichen
Eigenschaften auf der Baustelle sowie bei Bedarf im Labor durch den Baugrundgutachter zu prifen.
Anderungen kénnen generell nicht ausgeschlossen werden. Der Mutterboden ist eigens nach DIN
18320 (Landschaftsbauarbeiten) zu erfassen. AbschlieBend weisen wir darauf hin, dass Ausschrei-
bungen flr Erdarbeiten generell mit einer Einteilung der B6den nach Homogenbereichen erfolgen
mussen.
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Tabelle 2: Homogenbereiche nach DIN 18300 GK 1
Homogenbereich B1 B2 B3
Bodenschicht Aufflllungen Aufflllungen | Deckschichten Molasse
(Tragschicht) (RKS 1) (schluffig-sandig)
Anteil Steine und 0-10 0-20 0-5 0-10
Blocke [%]
Anteil groBBe Blécke [%] 0-2 0-5 0-2 0-5
Konsistenz n.b. n.b. (breiig — steif)? | (weich — halbfest)?
Plastizitat n.b. n.b. (leicht bis (leicht bis
ausgepragt)? ausgepragt)?
Lagerungsdichte Io n.b. n.b. (0,15- 0,35 (0,65 ->0,85
locker)3 mitteldicht bis
sehr dicht)3
TOC-Gehalt [%] <1 <1 <1 <1
Bodengruppen nach GU, GW, GlI TL, TM, TA, TL, TM, TA, TL, TM, TA,
DIN 18196 SU, SU* SuU, SU* SuU, SU*
Bezeichnung Auffallungen Auffallungen Deckschichten Molasse
(Tragschicht) [ (schluffig-sandig) (schluffig-sandig)
Schadstoffe! Z 0 nach LAGA bindig: Z 0 bindig: Z 0 n.b.
sandig: Z 1.1 sandig: Z 1.1
nach nach
Verfill-Leitfaden | Verflll-Leitfaden
(Trocken-
verfillung)
Wechsellagerung nein Schluff + Sand + | Schluff + Sand + | Schluff + Sand +
Ton Ton Ton

n.b. nicht bestimmbar bzw. nicht bestimmt

" Ergebnisse der Voruntersuchung, keine verbindliche Einstufung
2 bindige Lagen

3 sandige Lagen

3.8 Erdbebenzone nach DIN EN 1998 — 1/NA

Das Planungsgebiet liegt nach der DIN EN 1998-1/NA auBerhalb von Erdbebenzonen. Der Lastfall
Erdbeben muss nicht berlcksichtigt werden.
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3.9 Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse und unter Beriicksichtigung der értlichen Erfahrun-
gen kann fir bodenmechanische Nachweise mit den in der Tabelle 3 angegebenen Bodenkennwer-
ten gerechnet werden. Die Werte gelten fiir die beschriebenen B6den im ungestérten Zustand.

Tabelle 3: Bodenkennwerte

Geologische Wichte Wichte [ Reibungs- | Kohésion | Kohédsion | Steife-
Schicht- des des Bo- winkel undraniert| modul
bezeichnung feuchten | dens un-
Bodens ter Auf-
trieb
Y v ¢ c’ Cu Es
kN/m?3 kN/m?3 ° kN/m?2 kN/m?2 MN/m?2
Tragschichtmaterial 21 12 35 0 - 40 - 60
Auffillungen
schluffig-sandig 19 9 22,5 2 20-40 1-3
Deckschichten
bindig 19 9 25 2 20-50 3-6
sandig 19 10 30 0 - 4-8
Molasse
bindig 19 9 25 5 50-120 5-15
sandig 20 11 32,5 0 - 20 - 40

4. Bautechnische Empfehlungen

4.1 Allgemeine Bebaubarkeit

Bei der nachfolgenden Bewertung handelt es sich generell um eine erste, Uberschlagige Beurteilung
auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen. Im Zuge der Detailplanung von Gebauden sollten
in jedem Fall weitere Erkundungen ausgefihrt werden, mit denen die Baugrundverhéltnisse im Detalil
am jeweiligen Gebdude erkundet werden. Die nachfolgenden Hinweise missen auf dieser Grundlage
gof. angepasst werden, wobei auch die genaue Ausfiihrung der Griindung der Gebaude festgelegt
werden muss.

Die oberflachennah anstehenden, bindigen Deckschichten und nur locker gelagerten, teils schlamm-
kornreichen Sande sind nur gering tragféhig und zur Aufnahme von héheren, konzentrierten Bau-
werkslasten nicht geeignet. Dies gilt besonders flr bereichsweise auch aufgeweichte Béden. Eine flr
die Wohnbebauung allgemein (bliche Plattengriindung auf einer tragenden Bodenplatte kann in der
Regel jedoch ausgefiihrt werden, sofern bei gering konsistenten bindigen und sandigen Béden unter
der Grindungssohle weitere MaBnahmen zur Erhdhung der Tragfahigkeit ergriffen werden. Bei den
zu erwartenden maBigen Lasten aus den Wohngebauden ist im Normalfall ein konventioneller Bo-
denaustausch bzw. eine Tragschicht ausreichend. Die genaue Dicke muss im Zuge der Detailunter-
suchungen bzw. bauwerksbezogen anhand von Setzungsberechnungen festgelegt werden.

Bei nicht unterkellerten Gebauden sollte vorab von einer Mindestdicke des Bodenaustauschs bzw.
der Tragschicht von ca. 0,8 m bis 1,0 m ausgegangen werden. Béden mit organischen Anteilen und
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breiige Béden sollten in jedem Fall restlos ausgetauscht werden. Die Frostsicherheit muss durch eine
umlaufende Frostschirze sichergestellt werden.

Im Bereich tiefgrindig aufgeweichter Deckschichten, wie sie im Bereich des Wirtschaftswegs ange-
troffen wurden, kann fiir eine sichere Griindung der Gebaude ggf. auch eine tiefergefiihrte Griindung
tber Brunnen oder Betonplomben bis in die tragfahigen Tertidrschichten notwendig werden. Die je-
weils erforderlichen GriindungsmaBnahmen sollten im Einzelfall auf Grundlage objektbezogener Er-
kundungen festgelegt werden.

Auch bei unterkellerten Geb&uden wird zur Stabilisierung der Grindungssohle und zur Gewahrlei-
stung eines geregelten Baustellenbetriebs der Einbau eines Bodenaustauschs bzw. einer Tragschicht
erforderlich. Vorab sollte von einer Mindestdicke von rund 50 cm ausgegangen werden. Breiige Bo-
den sollten auch hier ausgetauscht werden. Sofern die Griindungssohle unterkellerter Gebaude be-
reits in die tertidren Molassebdden einbindet, kann die Bodenaustauschmachtigkeit ggf. auch redu-
ziert werden.

Als Bodenaustauschmaterial sollte allgemein gut verdichtbares Ersatzmaterial, wie z.B. Kiessand
oder Schotter der Bodengruppen GW, Gl oder GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) nach DIN 18196
verwendet werden. In frostgefahrdeten Bereichen wie z.B. bei nicht unterkellerten Geb&uden ist frost-
sicheres Material der Bodengruppen GW oder Gl zu verwenden. Es sollte in Lagen von nicht Uber
30 cm Dicke eingebracht und mit einem Verdichtungsgrad von 100 % Proctordichte (Dpr 2100 %)
verdichtet werden. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte eine Verbreiterung
des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° vorgenommen werden.
Unter dem Bodenaustauschmaterial ist zur Trennung von den bindigen bzw. aufgeweichten Deck-
schichten ein Trennvlies GRK 3 einzulegen.

Eine Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten sollte in den Deckschichten nicht bzw. nur im
Sonderfall, bei untergeordneten Nebengebauden ausgeflihrt werden. Hierbei kénnen nur geringe
Sohlspannungen zugelassen werden. Diese sind abhangig von der Zusammensetzung bzw. der Kon-
sistenz der Deckschichten und bauwerksbezogen anhand von Setzungsberechnungen festzulegen.
Voraussichtlich werden sich hierbei, bei vertretbaren Setzungen, Bemessungswerte des Sohlwider-
standes von maximal rund 100 - 150 kN/m? ergeben. Bei ausgesprochen weicher oder breiiger Kon-
sistenz der Deckschichten ist diese Variante jedoch generell nicht zu empfehlen, da dann in jedem
Fall auch mit erhéhten Setzungsdifferenzen zu rechnen ist.

Die in nachfolgenden Abschnitten genannten Hinweise zu Baugrubenbdschungen, Wasserhaltung
etc. gelten entsprechend auch fir die Baugruben von Gebauden. Die Gebaudeabdichtung muss je-
weils im Einzelfall festgelegt werden. Die Deckschichten weisen durchweg eine Durchlassigkeit
< 1x10* m/s auf. Auf der sicheren Seite muss vorab von einer Abdichtung gegen driickendes Wasser
ausgegangen werden. Auch Sicker- und Schichtwéasser sind zu erwarten. Darauf sollte im Zuge der
weiteren Erkundungen besonderes Augenmerk gelegt werden. Ggf. sind im Einzelfall Sonderlésun-
gen zur Abdichtung madglich.

4.2 StraBenbau

4.2.1 Frostsicherer StralBenoberbau

Nach den Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) ist die
Ausfihrung von Wohnwegen und WohnstraBen in Belastungsklasse 0,3 bis Bk1,0 méglich. Das Pla-
nungsgebiet liegt nach der Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland (Ausgabe 2012) in der
Frosteinwirkungszone II. Im Planum stehen sehr frostempfindliche Béden (F 3-Bdden) an. Fiir die
Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 errechnet sich die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ge-
man RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il wie folgt:
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Belastungsklasse  Belastungsklasse

BkO0,3 Bk1,0
Richtwert gemaf Tabelle 6, Zeile 2 = 50 cm 60 cm
+ Tabelle 7, Spalte A (Frosteinwirkung Zone Il) = 5cm 5cm
Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus = 55 cm 65 cm

Gegebenenfalls kdnnen weitere Zu- und Abschlage geman der tatséchlichen Planung berlcksichtigt
werden. So ist z.B. bei einer Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ab-
lAufe und Rohrleitungen ein Abschlag von 5 cm mdglich. Bei einem Bodenaustausch mit F 2-Material
im Planum ist ein Abschlag von 10 cm mdglich. Die aus Tragféahigkeitsgriinden erforderlichen Schicht-
dicken von Tragschichten ohne Bindemittel gemafR Tabelle 8 der RStO 12 sind jedoch in jedem Fall
einzuhalten. Diese betragt bei einer Tragschicht aus Uberwiegend ungebrochenem Material und
Bk0,3 im vorliegenden Fall 25 cm. Bei Bk1,0 sind mindestens 35 cm einzuhalten.

4.2.2 Anforderungen an die Verdichtung

GemaB ZTV SoB-StB 04, ZTV E-StB 17 und RStO 12 werden folgende Anforderungen an den Stra-
Benoberbau gestellt:

Oberkante Frostschutzschicht Bk0,3

— Verdichtungsgrad Dy > 100 %
— Verformungsmodul Evz > 100 MN/m?2
— Verhaltniswert Evo/Evi < 2,5

Oberkante Frostschutzschicht Bk1,0

— Verdichtungsgrad Dy > 103 %
— Verformungsmodul Evz > 120 MN/m?2
— Verhaltniswert Evo/Evi < 2,2

Oberkante Planum
— Verformungsmodul Evz > 45 MN/m?

4.2.3 Stabilisierung des Planums

Nach den ausgefihrten Untersuchungen hat der bestehende Wirtschaftsweg mit 6,6 cm und 5,6 cm
Dicke einen unterdimensionierten gebundenen Oberbau. Das Tragschichtmaterial ist ausreichend
machtig jedoch nicht frostsicher, sodass fur einen fachgerechten Ausbau der ErschlieBungsstraBe
der Einbau eines komplett neuen StraBenoberbaus vorzusehen ist.

In H6he des Planums sind noch aufgeflillte Kiese in unterschiedlicher Restméachtigkeit zu erwarten.
Es ist davon auszugehen, dass nur bei einer ausreichenden Restmachtigkeit (mind. ca. 30 cm) durch
NachverdichtungsmaBnahmen noch eine ausreichende Tragfahigkeit auf dem Planum erreicht wird.
Inwieweit der erforderliche Verformungsmodul mit Ev> > 45 MN/m? erreicht wird, muss nach Freilegen
des Planums durch LKW-Befahrbarkeits- und Plattendruckversuche Uberprift werden. Werden
Schwachstellen erkannt, werden BodenaustauschmaBnahmen zur Stabilisierung des Planums erfor-
derlich.
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Als Bodenaustauschmaterial sollte Material gemaf Abschnitt 4.1 gewahlt und eingebaut werden. Soll-
ten die Deckschichten aufgeweicht oder in besonders weicher Konsistenz vorliegen, kann als unterste
Lage auch eine Lage Grobschotter Kérnung 0/100 eingewalzt werden.

Sofern eine Fahrbahnverbreiterung ins bisher unbebaute Geléande vorgesehen wird, liegt das Planum
voraussichtlich in den gering tragfahigen Deckschichten. Zur Stabilisierung des Planums sollten in
diesen Bereichen BodenaustauschmaBnahmen vorgesehen werden. Die erfahrungsgeman erforder-
liche Dicke des Bodenaustauschs unter dem Planum liegt im Bereich der Deckschichten voraussicht-
lich bei etwa 40 cm. Bei ausgesprochen weichen Bdden bzw. aufgeweichten Béden kénnen auch
gréBere Dicken erforderlich werden. Die genaue Dicke ist anhand von Probefeldern festzulegen und
auch nach dem flachigen Einbau durch Plattendruckversuche und LKW-Befahrbarkeitsversuche zu
prifen. Um Setzungsunterschiede besser ausgleichen zu kénnen, wird empfohlen, die Asphaltdeck-
schicht erst zu einem mdglichst spaten Zeitpunkt einzubauen.

4.3 Kanalbau

4.3.1 Grindung

Planunterlagen zur Verlegung der Kanale liegen bisher nicht vor. Bei einer Gblichen Tiefe der Kanéle
von ca. 2 m bis 4 m werden diese voraussichtlich Gberwiegend innerhalb der Deckschichten aber teils
auch in den Molasseschichten liegen. Fir die Grindung der Kanéle wird im vorliegenden Fall eine
Stabilisierung der Grindungssohle erforderlich. Je nach Konsistenz der bindigen Bdden sollte ein
Bodenaustausch unter der Rohrbettung entsprechend den genannten Anforderungen eingebaut wer-
den. Bei einer weich bis steifen Konsistenz ist eine Dicke von ca. 20 cm vorzusehen, die bei weichen
Bdden auf 30 cm erhdht werden sollte. Im Fall schlammkornarmer oder kiesiger Sande oder steif bis
halbfester Béden kann die Bodenaustauschdicke auf 10 cm bis 20 cm reduziert werden. Sollten be-
sonders weiche Bbéden angetroffen werden, ist der Bodenaustausch in ein Geotextil GRK 3 einzu-
schlagen.

4.3.2 Kanalgrabenverbau und Wasserhaltung

Im unbebauten Gelande, auBerhalb des Einflussbereichs von Gebauden oder empfindlichen Leitun-
gen bestehen in der Regel keine besonderen Anforderungen an die beim Kanalbau entstehenden
Verformungen. In diesem Fall kann bei Aushubtiefen bis ca. 4 m ein Systemplattenverbau eingesetzt
werden.

Im Anschluss an den Bestand muss im Zuge der Detailplanung zumindest eine Uberschléagige Prifung
erfolgen, ob sich der Kanalgraben im Nahbereich der angrenzenden Bebauung befindet und diese
damit gefahrdet ist. Im Umfeld von Gebauden kann ein Systemplattenverbau als Baugrubensicherung
nur dann eingesetzt werden, wenn ein ausreichender Abstand zur Bebauung eingehalten wird. Als
gefahrdet ist die Bebauung in der Regel dann einzustufen, wenn deren Fundamente im nachfolgend
dargestellten Nahbereich liegen.
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Nahbgreich

Abbildung 1: Nahbereich von Gruben und Graben

Bei Aushubtiefen bis ca. 4 m ist auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen nur mit maBigen
Sicker- und Schichtwassern zu rechnen. Sofern derartige Wasservorkommen angeschnitten werden,
mussen diese gefasst und abgeleitet werden. Hierzu sollte dann im empfohlenen Bodenaustausch
eine offene Wasserhaltung angeordnet werden. Weiterhin missen in den B&schungen bei Bedarf
Filterk6rper angeordnet werden, mit denen das Wasser gefasst wird. Sofern machtigere Sandlagen
angeschnitten werden, kann ggf. auch eine Vakuumentwéasserungsanlage erforderlich werden.

Bdschungen von unverbauten Baugruben dirfen auBBerhalb des Einflussbereichs von Gebauden und
tber dem Grundwasserspiegel in Anlehnung an die DIN 4124 in den Deckschichten bis zu einer Tiefe
von 4 m im Mittel nicht steiler als 45° angelegt werden. Bei weichen bindigen Bdden sollte die B6-
schungsneigung auf 35° reduziert werden. Die DIN 4124 schreibt generell geringere Béschungsnei-
gungen vor, wenn besondere Einflisse wie z.B. Verkehrslasten, Bauwerkslasten, Erschitterungen,
Wasserzutritte, Stérungen des Bodengefliges usw., die Standsicherheit gefahrden. In diesem Fall
sollte die Standsicherheit durch einen Sachverstandigen gepruft werden.

4.3.3 Kanalgrabenverfillung

Auf Grundlage der durchgefuhrten Untersuchungen ist davon auszugehen, dass die in dem fiir den
Kanalbau relevanten Bereich anstehenden Schichten groBteils verndsst sind. Ein ordnungsgemafer
Wiedereinbau im Sinne der ZTV E-StB 17 mit einem Verdichtungsgrad De; = 97 % ist meist nicht ohne
besondere MaBnahmen méglich. Zur Reduzierung des Wassergehalts wird im vorliegenden Fall bei
den bindigen und schlammkornreichen sandigen Deckschichten die Zugabe von ca. 2 % - 4 % Weil3-
feinkalk nach DIN EN 459 erforderlich, wobei die genaue Bindemittelmenge im Zuge von Probefeldern
oder im Labor am tatsachlich anfallenden Gemisch ermittelt werden sollte.

Sofern Liefermaterial zugefahren wird, sollte hierzu vorzugsweise das o0.g. Kiessandmaterial verwen-
det werden. Je nach verwendetem Material sind die Anforderungen an die Verdichtung geman Ta-
belle 4 der ZTV E-StB 17 einzuhalten. Das Material ist in Lagen von maximal 30 cm Dicke einzubauen.
Die Verdichtung der Grabenverfillung ist bei der Bauausfihrung durch eine Eigen- und Fremduber-
wachung geman ZTV E-StB 17 zu Uberwachen.

4.4 Versickerung und RRB

Als Grenzwerte flr die Versickerung von Niederschlagswasser gelten nach dem DWA-Arbeitsblatt
A 138 vom April 2005 Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 1x10° m/s und k; = 1x10 m/s. Bei ki-Werten
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> 1x10° m/s ist eine ausreichende Aufenthaltszeit im Sickerraum nicht gewahrleistet, bei Werten von
ki < 1x10° m/s wird die Versickerungsanlage zu lange eingestaut.

Die Deckschichten sind im vorliegenden Fall generell nicht zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser geeignet. Es muss davon ausgegangen werden, dass die Deckschichten nur schwach bis sehr
schwach durchlassig sind. Eine konzentrierte Einleitung von Oberfldchenwasser ist im vorliegenden
Fall nicht méglich.

Sudostlich des Baugebiets ist die Anlage eines Regenrlickhaltebeckens vorgesehen. Detailplanun-
gen liegen hierzu nicht vor. Nach der Erkundung des Untergrundes mit RKS 6 stehen in diesem Be-
reich oberflachennah zunachst schlammkornreiche, kiesige und teils vernasste Sande an, die zur
Tiefe von bindigen Deckschichten unterlagert werden. Ab 3,2 m unter GOK wurden schwach schluf-
fige und schwach kiesige Tertidrsande aufgeschlossen. Die natlrlich anstehenden, unterschiedlich
durchlassigen Bdden kénnen nicht als vollstandige Abdichtung fur ein undurchlédssiges Erdbecken
herangezogen werden. Weiterhin ist bei den weiteren Planungen zu berlcksichtigen, dass hier im
unteren Hangbereich auch Schichtenwéasser dem Becken zuflieBen kénnen. Detaillierte Hinweise zu
ggof. erforderlichen weiteren MaBnahmen kdnnen erst auf Grundlage der endgultigen Plane ausgear-
beitet werden.

5. Verfasser

INSTITUT FUR MATERIALPRUFUNG
DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
GmbH & Co. KG

Dipl.-Geol. Hetzel
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Bauvorhaben:  BG Nr. 23 ,Gundertshausen® Projekt Nr.: 58089

Anlage Nr.: 3.1
Probenherkunit - RKS 2 RKS 2 RKS 2 RKS 3 RKS 3 RKS 4 RKS 4
Probe Nr. - GP1 GP2 GP3 KP 1 GP3 KP 1 KP 3
Entnahmetiefe m 0,2-07 | 0,715 1925 | 04085 | 1525 | 0,06-04 | 1,1-25
Entnahmeart - gestort
Bodenart - T,u,8 U s-s* Su*t G+Su' Tus Gsu | Tus'g.o
Kennzeichnung (DIN 18196} - TA GU ™ GU
Schidmmkornanteil <0,06 mm % 443 7.8 9,1
Wassergehalt W % 296 355 225 19,8
FlieRgrenze W | % 82,1 40,7
Ausrellgrenze wp | % 25,0 19,8
Plastizititszahl b | % 57,1 21,1
Konsistenzzahi e |- 0,92 0,86
Konsistenz - steif steif

Wichte des feuchten Bodens ¥ kN/m3

Trockenwichte ye | kNfm3
Proctordichte per [ thm?

Wassergehalt wee | %

Verdichtungsgrad Der [%

Kornwichte ¥s | kN/m3

Porenanteil n %

Kalkgehalt Vea [ %

Glilhverlust Vo | % 28
Steifemodul Es |[MN/m?

Reibungswinkel o |°

Kohésion (draniert) ¢ | kN/m?

Kohasion {undréniert) cu | kN/im2

Einaxiale Druckfestigkeit or | Nimm?2

Durchl&ssigkeit kf | mfs

Fligelscherfestigkeit trs | KN/m?
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Bauvorhaben:  BG Nr. 23 ,Gundertshausen"

Projekt Nr.: 58089

Anlage Nr.. 3.2
Probenherkunft - RKS 4 RKS 5 RKS 8 RKS 6
Probe Nr. - KP 4 GP2 GP1 GPS5
Entnahmetiefe m 3,040 | 085286 1,2-18 4,3-50
Entnahmeart gestort
Bodenart - Tu,s fS.u' s5aut Su'.g'
Kennzeichnung (DIN 18196) - su* su* su
Schlammkornanteil <0,06 mm % 94 225 7.7
Wassergehalt W% 26,4
FlieRgrenze Wi | %
Ausrollgrenze W %
Plastizititszahl b |%
Konsistenzzahl le -
Konsistenz -
Wichte des feuchten Bodens ¥ kN/m?
Trockenwichte Yo | kN/m?
Proctordichte ppe | thm?
Wassergehalt wee | %
Verdichtungsgrad Der [ %
Kornwichte ¥s | kN/m3
Porenanteil n %
Kalkgehait Vea [ %
Gliihverlust Vg | %
Steifemodul Es | MN/m?
Reibungswinkel o |°
Kohasion (draniert) ¢ |kN/im?
Kohésion (undréniert) cu | kN/m?
Einaxiale Druckfestigkeit ou | Nfmm?
Durchlassigkeit ki [mis
Fllgelscherfestigkeit TFs | kN/m?
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KorngréRenverteilung Anlage 3.3
DIN 18123 Projekt Nr. 20 / 58089
Auftraggeber Gemeinde Schiltberg Nr. K 1
Baumafnahme BG Nr. 23 "Gundertshausen” angelieferte Probanmenge
ca.
Entnahmestele RKS 2/ GP 3 Entnahme durch: [FM
Hthe 1,5 - 2,5 m unter GOK am:
Bodengruppe  feinkdrniger Boden Eingangsdatum: 02.03.2020
nach DIN 18186
Kenndaten: Wassergehalt; Cu= 66,3 C.=2,7 Korndichte: 2,70 g/cm?
Siebung Sedimentation KorngriéRenanteile
KorngroRe Durchgang d a Aot
mm % mm % % %
0,0598 70,0 43,4 Ton 10,6
>83,0 0,0445 63,6 39.4 Schluff 33,7
63,0 0,0331 56,4 349 sand 549
31,5 0,0221 47,2 29,2 Kies 0.8
16,0 0,0134 38,7 24,0 Steine
8,0 100,0 0,0085 348 21,6 < 0,063 m 44 3
4.0 99,8 0,0069 30,7 19,1
2,0 99,2 0,0049 27,1 16,8
1,0 97,8 0,0029 21,7 13,5
05 96,0 0,0015 14,3 89
0,25 86,5 Dispergierungsmitiel:
0,125 62,0 Natriumpyrophosphat
[Nag P O7 - 10H O]

Ton Schluff Sand Kies

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 /
80 /

a3
—

o
o

h
L]
AN

Massenanteile [%]
<h
[}
~N

e

&2
o
N

=

20 —
10 — /
%,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2.0 563 20 83 100

Korndurchmesser [mm]
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KorngréBenverteilung nach DIN EN 933 - 1 (ausgabe 2012) Anlage 3.4
Projekt Nr. 20 / 58089
Auftraggeber Gemeinde Schiltberg Nr.K 2
BaumaBnahme  BG Nr. 23 "Gundertshausen" angelieferte Probenmenge
ca.
Entnahmestelle RKS3/KP 1 Entnahme durch: |FM
Entnahmetiefe 0,40 - 0,85 m unter FOK am
Entnahmezustand eingebaut
Materialarl Kies-Sand-Gemisch Eingangsdatum: 02.03.2020
Bodenklassifikation Gruppe GU cu= 413 Wassergehalt:
nach DIN 18196 C.= 0,3 Arbeitsweise nafd
Siebung
Komgréike Rlckstand| Durchgang Beurteilung
min M.-% M.-% . . ] ;
> 900 Die KorngréRenverteilung entspricht aufgrund der zu hohen
80,0 - 900 abschldmmbaren Anteile < 0,063 mm nicht den Anforderungen der ZTV
63,0 - 80,0 SoB-5tB 04, Ausgabe 2004 / Fassung 2007.
56,0 - 63,0
450 - 5B
315 - 450
224 - 315
16,0 - 224 0,4 | 100,0
1.2 - 16,0 7.5 8996
80 - 112 10,8 92,1
56 - 80 11,8 81,3
40 - 58 8,5 69,5
20 - 40 10,4 61,0
10 - 20 6,0 50,6
05 - 10 5,8 44 6
0,25 - 0,5 18,2 38,8
0,125 - 0,25 10,7 22,6
0,063 - 0,125 4.1 11,9
< 0,063 7.8 7.8
100 100
100 ] > 0
o ,:;’éo
= 80 P e A 20
= — AT 75 — ) =
D 60 > ’,f' 40 é
g "a" / (. A B
i —] -Aa7 £
2 40 < — e 60 2
'q.j “," / e g
5] e L~
7 / LT 80
100
0,063 0.5 1 2 466 8 N 2 ¥ =
— o o]

Siebnenndfinungsweite in mm

Frostschutzschicht 0/16
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KorngréBenverteilung nach DIN EN 933 - 1 (ausgabe 2012)

Anlage 3.5
Projekt Nr. 20 / 58089

Auftraggeber

Gemeinde Schiltberg

Nr. K 3

Baurmaflnahme

BG Nr. 23 "Gunderishausen”

angelieferte Probenmenge

ca,

Entnahmestelle RKS 4/KP 1 Entnahme durch: |F
Entnahmetiefe 0,06 - 0,40 m unter FOK am
Enfnahmezustand  eingebaut

Materialart Kies-Sand-Gemisch Eingangsdatum:  02.03.2020

Bodenklassifikation Gruppe GU
nach DIN 18186

Wassergehalt:
Arbeitsweise hafs

Siebung
KorngroBe Ruckstand | Durchgang| Beurteilung
mm M.-% M.-%
> 900 Die KorngroéRenverteilung entspricht aufgrund der zu hohen
80,0 - 500 abschldmmbaren Anteile < 0,063 mm nicht den Anforderungen der ZTV
830 - BOO S0B-51B 04, Ausgabe 2004 / Fassung 2007,
56,0 - 530
450 - 560
315 - 450 6,5 | 1000
224 - 315 46 93,5
160 - 224 8,7 88,9
1.2 - 16,0 13,1 80,2
80 - 112 10,3 67,1
56 - 80 9,6 56,8
40 - 58 6,7 472
20 - 40 8.6 40,5
18 - 20 43 31,9
c5 - 1.0 2.9 276
025 - 05 68,7 247
0125 - 0,25 5,7 18,0
0,063 - 0,125 3,2 12,3
< 0,063 9,1 9.1
100 0
» 0 p—— 20
é B __"."'.()"75 E,
o 60 40
g L/ g
E 60 3
8 L g
5] et 1 «2
—a”” 80
N Yis
100
0,5 1 2 456 8 N © @

Siebnennéffnungsweite in mm

Frostschutzschicht 0/32




iy
Institut fiir Materialpriifung Dr. Schellenberg Leipheim GmbH & co. KGI I I

KorngréRenverteilung

Anlage 3.6

DIN 18123 Projekt Nr. 20 / 58089
Auftraggeber Gemeinde Schiltberg Nr. K 4
Baumatnahme BG Nr. 23 "Gundertshausen” angelieferte Probenmenge

ca.

Entnahmestelle
Héhe

RKS 5/GP 2
0,95 - 2.6 m unier GOK

Entnahme durch: [FM
am:

Bodengruppe gemischtkdrniger Boden, Eingangsdatum: 02.03.2020
nach DIN 18196 Sand-Schluff-Gemisch (SU)
Kenndaten: Wassergehalt: Cy=2,7 Ce=1,3 Kerndichte:
Siebung Sedimentation KorngréRenanteile
Korngréfie Durchgang d a 8ot
mm % mm % % %
Ton
=630 Schiuff
63,0 Sand 90,5
M5 Kies 0,1
16,0 Steine
8,0 100,0 < 0,063 mm 94
40 99,9
2,0 99,9
1,0 99,8
05 99,6
0,25 95,3 Dispergierungsmittel:
0,125 25,2 Natriumpyrophosphat
< 0,063 gl4 [Na4 P2 07 10H2 Q]
Ton Schiuff Sand Kies
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Groh-
. /V
80 /
70
) 60
&
/
= 50
©
: |
@ 40
in
g /
30 /
20 /
10 ’
%,001 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0,63 2.0 63 20 63 100

Korndurchmesser [mm)]
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KorngréBenverteilung

DIN 18123

Anlage 3.7
Projekt Nr. 20 / 58089

Auftraggeber Gemeinde Schiltberg

Nr. K5

Baumafinahme  BG Nr, 23 "Gundertshausen"

angelieferte Probenmenge
ca.

Enthahmestelle RKS 6/ GP 1
Hihe 1,2 - 1,9 m unter GOK

Entnahme durch; [FM
am:

Bodengruppe gemischtkérniger Boden,
nach DIN 18196 Sgnd-Schluff-Gemisch (SU*)

Eingangsdatum: 02.03.2020

Kenndaten: Wassergehalt: Cy= 58,9 Cc= 4,2 Korndichte: 2,70 g/cm?®
Siebung Sedimentation Korngréflenanteile
Korngroie Durchgang d a Btnt
mim % mm % % %
0,0636 83,0 225 Ton 5,9
> 63,0 0,0467 75,8 20,6 Schluff 16,6
63,0 0,0344 67,3 18,2 Sand 46,3
31,5 0,0228 55,9 15,2 Kies 31,2
16,0 100,0 0,0138 43,9 11,9 Steine
8.0 87,3 0,0092 36,4 9.9 < 0,063 mm 22,5
40 75,5 0,0072 31,9 8,7
20 68,8 0,0051 28,5 7.7
10 64,8 0,0030 24.3 6,6
0.5 59,1 0,0015 206 5,6
0,25 39,0 Dispergierungsmittel:
0125 271 Natriumpyrophosphat
[Na4 P2 07 10H2 O]
Ton Schluff Sand Kies
Fain- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Groh- Fein- Mittel- Grab-
100
90 //
80 //
70 B
g 60 */
o /
]
Tt 50
o
= /
@ 40
i /
= //
20 //
10 ———
-._—-_._._.__,_.-"
c31.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 83 100

Korndurchmesser [mm]
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KorngréRenverteilung Anlage 3.8
DIN 18123 Projekt Nr. 20 / 58089
Auftraggeber Gemeinde Schiltberg Nr. K 6
Baumalnahme  BG Nr. 23 "Gundertshausen" angelieferte Probenmenge
ca.
Entnahmestelle RKS 68/ GP 5 Entnahme durch: |FM
Hahe 4,3-50 m unter GOK am:
Bodengruppe gemischtkérniger Boden, Eingangsdatum: 02.03.2020
nach DIN 18196  Sand-Schluff-Gemisch (SV)
Kenndaten: Wassergehalt: Cu=4,2 Ce=2,1 Korndichte:
Siebung Sedimentation Korngrdfenanteile
Korngréie Durchgang d a 8ot
mm % mm % % %
Ton
> 83,0 Schluff
63,0 Sand 86,1
315 Kies 6,2
16.0 100,0 Steine
8,0 98,1 < 0,063 mm 7.7
40 95,3
20 93,8
1.0 92,2
0.5 86,0
0.25 26,6 Dispergierungsmitte:
0125 12,4 Natriumpyrophosphat
< 0,063 77 [Nay Py Oy - 10H5 O]
Ton Schluff Sand Kies
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Groh- Fein- Mittei- Grab-
—-""-—./
%0 —
>
80 /r
70
3 |
= 50
2
¥ /
t 50
m
: /
v 40
r
: |
30 /
20 /’
10 —
%.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 20 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]
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FlieR- und Ausroilgrenze Anlage 3.9

DIN 18122, Teil 1 Projekt Nr. 20 / 58089

Baumalnahme BG Nr. 23 "Gundertshausen” Nr. A1

Entnahmestelle RKS 2/ GP 1 zugehsrige Korngréfienverteilung
Nr. K

Héhe 0,2 - 0,7 m unter GOK zugehériger Proctorversuch
N P

Wassergehalt w % 296

Fliefigrenze wiL % 82,1

Ausroligrenze wp % 25,0

Plastizitatszahl P % 57,1

Uberkorn tker 0,4 mm

Wassergehalt Wend %
Konsistenz I'c 0,92
Bodengruppe nach TA, steif
DiN 18196
Plastizitatsdiagramm nach DIN 18196
50
40
ausgepragt /
plastische
T Tone TA /
30
n‘ =
b= 7
§ : millalplpstische
= t Tora T =~ Tone mit drganischen
.E 20 : Beimangingen und
E :. / organuyefw TONEOT
o laichl H -
plastigche H Sehluffe
Tone [TL E/ mit organischen
10 Sand.Tan : Bejmengungan und
Geamische ST a rorganaggna Schiuffe OU
_______________ b und millglplastische
Zwischenbereich et | Schiuffe UM
Sand-gehiof- """ T[T Taiont plasti- :
o Gemisgne SU sche Schiuffa UL !
4] 10 20 30 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w; —>
Plastizititshand Konsistenz
L .
k—{——l—m >4 .
0 10 20 30 40 &0 60 70 80 halbfost I Isif I weich braiig I fllissig
[Gew.-%] 1 0,75 0.5 0
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FlieR- und Ausrollgrenze Anlage 3.10
DIN 18122, Teil 1 Projekt Nr. 20 / 58089
Baumaknahme BG Nr. 23 "Gundertshausen” Nr. A 2
Entnahmestelle RKS 3/GP 3 zugehdrige KomgraBenverteilung
Nr. K
Hohe 1,5-2,5m unter FOK zugehariger Proctorversuch
Nr. P
Wassergehalt w % 22,5
FlieRgrenze W % 40,7
Ausrollgrenze Wwp % 19,6
Plastizitatszahl Ip % 21,1
Uberkorn (ber 0,4 mm
Wassergehalt W04 %
Konsistenz e 0,86
Bodengruppe nach TM, steif
DIN 18196
Plastizitatsdiagramm nach DIN 18198
50
40 Pl
ausgepragt /
plastizcha
T Tone TA
': 30 —
= i mittelplpstische /
= ' Tone TM Tone mit érganischen
M H ® Beimengungen und
ﬁ 20 y organcgehe Tane OT
T leicht |~
plastifche :'/ 7 SI:hIrL‘Jffe
T ITL i mit organischen
10 Sand.-Tén — i Belmengungen und
Gemischs ST (organcgdne Schiuffe OU
.......................... =i iund millgiplastische
Zwischenberaich e | Sehlufie M
Sandchiufi- T[T T Tgicht plasti- :
0 Gemisghe SU sche Schiuffa UL H
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w; —>
Plastizitatsband Konsistenz
wP l w IL
0 10 20 30 40 50 80 70 80 habfost | st | weich | breiig | fiossig
[Gew.-%] 1 0,75 0,5 0
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Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN 18128

Anlage

Projekt Nr,

Eingangsdatum

3.1
20 /58089
02.03.2020

Auftraggeber :

Baumalnahme :

Gemeinde Schiltberg
BG Nr. 23 "Gundertshausen”

Bodenart :

Wassergehalt :

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :

RKS4/KP 3
1,1-2,5 m unter FOK
T,uzs, g0

19,8 % Gluhveriust :

2,8 %
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Anlage 4.1
| Projektnummer : 20 / 58089
Feststoff-Probenahmeprotokoll |
Projektleiter : Hetzel

A. Allgemeine Angaben

01 |Projekt Baugebiet Nr. 23, Gundertshausen

02 |Probenkennzeichnung MP 1 (Tragschicht): MP aus RKS 3 (0,07-0,85 m), RKS 4

(0,06-0,8 m)

MP 2 (Auffillungen): MP aus RKS 1 {0,4-1,9 m)

MP 3 (Deckschichten}: MP aus RKS 2 (0,2-2,5), RKS 3 (0,85-
2,5m), RKS 4 (0,8-2,5 m), RKS 5 (0,4-2,6 m),

RKS 6 (0,45-2,5 m)

MP 4 (Mutterboden}: MP aus RKS 1, RKS 2, RKS 5,

RKS 6 (0-0,40 m)

03 [Veranlasser/ Auftraggeber |Gemeinde Schiltberg
Schwertbergstralle 2
86578 Schiltberg

04 |Probenahmeort Baugebiet Nr. 23, Gundertshausen

05 [Grund der Probenahme abfallwirtschaftliche Beurteilung

06 |Probenahmetag/Uhrzeit 25.02.2020

07 |Anwesende Personen Frau Hetzel, Herr Burwitz IFM Leipheim
08 |Herkunft des Abfalls anstehender Untergrund
09 | Vermutete Schadstoffe/ -
Gefahrdungen
10 |Untersuchungsstelle IFM Leipheim

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

11 |Abfallart MP 1: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig, braun-
allgemeine Beschreibung |orangebraun

MP 2: Schiuff und Ton, sandig bis stark sandig, schwach kiesig,
teils schwach organisch, weich bis steif, braun; Sand, stark
schiuffig, kiesig, braun; vereinzelt Ziegelsplitter und kohlige Be-
standteile

MP 3: Schluff, sandig bis stark sandig, schwach tonig und Ton,
schluffig, schwach sandig, értlich schwach organisch, braun,
breiig bis steif; Sand, schwach bis stark schluffig, teils kiesig bis
stark kiesig, braun

MP 4: Schluff, sandig, schwach organisch bis organisch, braun,
weich bis steif

Revisionsstand: 08.10.2009 A162a.doc
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Aniage 4.2

12 | Gesamtvolumen -
13 |Form der Lagerung eingebaut
14 |Lagerungsdauer -
15 |Witterung bei der bedeckt 10°C

Probenahme
16 |Einflisse auf den Abfall -

{Witterung, Niederschlage

usw)
17 |Probenahmegerat Stahlschappe, Handschaufel aus Edelstahl
18 [Probenahmeverfahren Kleinrammbohrungen
19 |Anzahl Einzelproben 21
20 | Anzahl Mischproben 4
21 |Anzahl Laborproben 4
22 |Anzahl Sonderproben --
23 |Anzahl Einzelproben je MP 1: 4, MP 2: 3, MP 3: 10, MP 4. 4

Mischprobe
24 | Volumen Laborprobe ca. 5l
25 |Probenvorbehandlung Homogenisierung und Mischprobenbildung im Labor
26 |Vor-Ort-Untersuchung sensorische Ansprache: erdig
27 |Beobachtungen bei der --

Probenahme
28 |Fotodokumentation -
29 | Probentransport O Kihlbox O lichtgesch(tzt O] sommansmansmssmsvavasmismosinn
30 |Transport in Labor am 28.02.2020
31 |Transportart O Kurier O Kurierdienst O e
32 |Zwischenlagerung im IFM | O Kuhlschrank { 8 °C) O lichtgeschiitzt
33 |Probenehmer Susanne Hetzel

{Unterschrift)
Revisionsstand: 08.10.2009 A162a.doc
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemal ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08785) 93996-28
www.agrolab.de

P

o= AGROLAB 5"

Your labs. Your setvice,

AGROLARB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84078 Bruckberg

IFM DR, SCHELLENBERG LEIPHEIM

Maximilianstrale 15
89340 LEIPHEIM

Datum 10.03.2020

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211323
Auftrag 2990933 58098 Gundertshausen
Analysennr, 211323
Probeneingang 05.03.2020
Probenahme 25.02.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

LAGA Il LAGA I, LAGA Il. LAGA I
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,
Einheit Ergebnis Z90 211 Z12 97 Z2  Best-Gr.
Feststoff B
Analyse in der Gesamifraktion | - [ -
Trockensubstanz 1% | ° 92,3 | 01
pH-Wert (CaCi2} 7,7 558 | 558 | 59 0
Cyanide ges. maikg <03 1 | 10 30 100 0,3 3
EOX mg/kg <10 1 | 3 10 15 | 1
Kénigswasseraufschlufy I | o
Arsen {As) mg/kg 36 20 | 30 50 150 2 |
Blei (Pb)y B mgfkg - <40 100 | 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 02 06 | 1 | 3 10 0.2 'i
Chrom {Cr) me/ki | 6,5 50 100 200 600 1 |
Kupfer(Cu) mg/kg 4,6 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) |mg/kg B 6,7 40 100 | 200 600 1
Quecksilber {Hg) mg/kg <0,05| 0,3 1 4 3 10 | 005
Thallium {T1) — mg/kg = <01 05 1 | 3 10 01 =
Zink (Zn) mg/kg 138 120 | 300 | 500 | 1500 2
Kohlenwasserstofie C10-C40 (GC)  [mg/kg <50/ 100 300 500 1000 | 50
Naphthaiin _ Imghkg | _ <0,05 |05 1 0,Ub
Acenaphthyfen |mg/kg - <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 [ B 0,05
Fluoren B - mg/kg <0,05/ | 0,05 __|
Phenanthren ma/kq <0,05 | 0,05
Anthracen - mg/kg <0,05| 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 |
Benzofajanthracen mg/kg <0,08 0,05 B
Chrysen S mg/kg <005 . 005 |
Benzo(bjfiuoranthen B mgkg <0,05 B - 0,05
Benzo(k}Miuoranthen mg/kg <0,05 | | B,05 |
Benzo(ajpyren mgrkg <0,05 .03 1 605
Dibenz(ah)anthracen - mg/k <0,05 b I - 0,05
Benzo{ghilperylen mg/kg - <0,05 B 0,05
Indeno(1,2,3-cdjpyren mg/kg <005, | =— o5
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
Dichlormethian mgfkg <0,2 | | 02 B
Seite 1 von 3
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AGROLAB Labor GmbH Jm N\GROLARB "

Or.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +48 {08765) 93996-28

2 www .agrolab.de
S
ﬁ
E Datum 10.03.2020
& Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211323
2 Kunden-Probenbezeichnung MP 1
E LAGA Il LAGA Il LAGA Il. LAGA .
4 1.2-21-3,°97 1.2-2/-3,'07 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,
E Einheit Ergebnis Z0 2141 Z12 '97 22  Best-Gr.
E |cis-1,2-Dichiorsthen magkg | <01 | | 041 B
2 |trans-1,2-Dichiorethen ma/kg <0,1 1 - 01
E Trichiormethan ma/kg <01 | 01
8 |1,1,1-Trichlorethan ma/kg <01 I. L0 ]
£ |Trichlorethen mg/kg <0,1 | 0,1
& | Tetrachiormethan markg <0,1| - 01
Y | Tetrachiorethen - markg <0,1 | | 0,1
% ILHKW - Summe marky nb.] =<1 | 1 | 3 | 5 -
£ |Benzol ma/kg _ <0,05 | | 0,05
S |Toluol ma/kg <0,05 | 005 B
@ |Ethyibenzol o maikg <0,05| | | | 005
S |\m,p-Xyio! mgkg | _ <0,05| | | 0,05
B [o-Xylol |mafkg | <0,05 | E— 0,05
< |Cumol _|\mgkg | <0,1 " 1 0.1
2 |Styrof | mg/kg <0,1 | | 01 '
£ |Summe BTX mag/’kg | n.b. <1 1 3 5
5 |PCB (28) mgkg | <0,01 | I 0.01_
& [PCB (52) ~ moka | <0,01 | I— 0.01
£ |PCB(101) mglkg | <0,01 | | 001 =
2 |PCB (118} o mgkg | <0,01 0,01
3 |PCB (138) mgrkg <0,01 _ | o 001
o [PCB (153} |mg/kg __<0,01 ' L om
& |PCB (180) |mgikg <0,01 | ' | 0M
% |PCB-Summe |makg | n.b. |
% |PCB-Summe (6 Kongenere} Imgkg | nb. 002 | 0,1 05 [ 1 | -
S Eluat - -
o |Eluaterstellung l N B
§ pH-Wert | 82 659 | 659 6-12 5.5-12 0
™ lelektrische Leitfahigkeit uSfcm 35| 500 | 80O | 1000 1500 10
© [Chlorid {CI) _ |mgfl <2,0 10 10 | 20 30 | 2
5 (Sulfat (S04} |mg/l <20 50 50 100 150 | 2
@ Phenolindex |mg/l <0,01] <001 | 0,01 0,05 01 | 0,01 B
2 ICyanide ges. [t %0,005 <001 | _OOT | 005 0.1 0,005
E Arsen{As) - [ma/l 0,005 00 001 | 004 | 006 | 0005
< |Blei (Pb) [ma/l - <0,005| (.02 0,04 01 | 02 0,005
5 |Cadmium (Cd) mg/l <0,0005, 0002 | 0002 | 0005 | 0,01 | 00005
B [Chrom (Cr) ma/l <0,005| 0015 | 003 | 0075 | 0415 | 0,005 _
£ |Kupfer (Cu) [mg/l <0,005 0,05 005 | 015 | 03 0,005
2 Nickel (Ni} |mg/I <0,005 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005 _
% Thallium (TI) {ma/l <0,0005 <0,001 | 0,001 0,003 0005 | pO0DS |
% Zink (Zn) - - mg/l <0,05 0t | 01 03 06 | 005
= Quecksilber {(Hg} - mgfl | _ <0,0002| 00002 | 00002 | 0,001 0,002 | 10,0002
E Ertsuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spatte Ergebnis bedeute!, der belreffende Stoff ist bei nebenstehender
= Bestimmungsgrenze nicht quantifizigrbar.
E Dfe‘parameterspez{ﬁschen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiighar, sofem die
S berichleten Ergebnisse oberhatb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze fiegen.
S Die Einwaage zur Untersuchung auf leichffliichtige arganische Substanzen erfolgte im Labor aus der angefieferten Originalprobe. Dieses
% Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
E Die Analysenwerte der Festsfoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei don mit ® gekenrnizeichneten Parametem auf dia
N ©  Qriginalsubstanz.
X £
‘c.?*. 'r%, Seite 2von 3
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service,
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrelab.de

Datum 10.03.2020

Kundennr, 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211323
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Beginn der Priifungen: 05.03.2020
Ende der Priffungen: 09.03.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekarnnien Ursprungs ist eine Plausibilifatspritfung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemagl der mit thnen schiiftlich gemal Aufiragshestitigung gefroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i 5. der
ISOAEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichiet.

AGROLAB Labor GmbH, Dr. lwona Wojciechowska-Witkowska, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gliltig.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe {nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (& Kongenerg)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium {Cd) Chrom {Cr} Kupfer (Cu) Nickel (Ni} Zink (Zn)
DIN EN IS0 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI}
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachiorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Kdnigswasseraufschlul?
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 {(GC}
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN IS0 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101} PCB (118) PCB {138) PCB (153} PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphihen Fluoren Phenanthren Anthracen Flucranthen Pyren Benzo{ajanthracen
Chrysen Benzo(b¥luoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz{ahjanthracen Benzo{ghilperylen
Indeno{1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN I1SO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISQ 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN 1S0O 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb} Cadmium {Cd) Chrom {Cr) Kupfer {Cu) Nickel (Ni) Thallum (T} Zink {Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chtorid (Cl) Sulfat (S04)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluatersteliung

Seite 3von 3
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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£ Datum 10.03.2020

[ =4

b Kundennt. 27014811

7] L]

£ PRUFBERICHT 2990933 - 211324

:EJ’ Auftrag 2990933 58098 Gundertshausen

= Analysennr. 211324

© Probeneingang 05.03.2020

S Probenahme 25.02.2020

E Probenehmer Auftraggeber

2 Kunden-Probenbezeichnung MP 2

B LAGA Il. LAGA ll. LAGA Il. LAGA Ii.

= 1.2-24-3,°97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

& Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 Z2  Best-Gr,

% Feststoff -

§ |Analyse in der Frakticn < 2mm

2 Trockensubstanz % 815 101

£ |pH-Wert (CaCl2) - 74 558 5,58 59 0

@ |Fraktion < 2 mm (W&gung) % | 686 = | 0.1

< [Cyanide ges. markg <03 1 10 30 100 03

£ [EOX mg/kg <10 1 3 | 10 15 1

%3 Konigswasseraufschluf | | -

£ |Arsen (As) mgkg | 87 20 30 | 50 | 150 2

% Blei (Pb) makg | 13| 100 200 300 | 1000 4

§ Cadmium {Cd) mgfkg | <0,2 0,6 1 3 | 10 0,2

& [Chrom (Cr) ~ Imgkg 25| 50 100 200 600 1

& |Kupfer (Cu) ma/kg 12| 40 100 200 | @oC 1

= Nickel (Ni} mg/kg 22 40 100 | 200 | 600 1

o Quecksilber {(Hg) mgrkg <005 03 1 3| 10 0,05

& [Thallium (TT) mglkg 01/ 05 1 | 3 [ 10 | o

@ |Zink (Zn) B ~ |mgikg 452/ 120 | 300 | 500 | 1506 | 2

@ |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50, 100 | 300 500 | 1000 | 50

§ |Naphthalin makg | <0,05| | 05 (I 0,05

o |Acenaphthylen mgkg | <0,05, | | | 0,05
Acenaphthen  |mgkg <005 | ‘ | 005
Fiuoren mg/kg <0,05 ‘ ] 0.05
Phenanthren |ma‘kg <0,05 . B ] 0,05
Anthracen ma/kg <0,05 - B | | 0,08
Fluoranthen ma/kg <0,05 ) - 0,05
Pyren _img/kg <0,05 0,05
|Benzo(alanthracen ~ Imalkg <0,05 0,05
|Chrysen ma/kg ~<0,05 B - 0,05
‘Benzo(b)fiuoranthen mg/kg <0,05 = L 0,05
\BenzofkMiuoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(alpyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05 —
Dibenz(ah}anthracen __|mgkg | <0,05 0,05
Benzo{ghijperylen mgkg | <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren makg | <0,05 0,05
IPAK-Summe {nach EPA) mg/kg | n.b. 1 5 15 20 - -
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1 Die in diesem Dokument ben’chteten Parameter sind gemél& ISO/EC 1?025:2005 akkreditierl. AusschlieBlich nicht akkreditierte ParameterlErgebnisse sind mit dem Symbol " * * gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 {08765} 93996-28
www agrolab.de

<
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Your labs. Your service,

Datum 10.03.2020
Kundennr, 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211324
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
LAGA IIl. LAGA Il. LAGA Il. LAGA |,
1.2-2/-3,'97 1.2-2-3, ‘97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,
Einheit Ergebnis Z0 2141 Z12 '97 Z2 Best.-Gr.
Dichlormethan |matkg <0,2| | 02
cis-1,2-Dichiorethen |mg/kg <0,1] 01
trans-1,2-Dichiorethen Img/kg <01 - | 01 —
Trichiormethan |markg <0,1| I 8,1 '
1,1, 1-Trichicrethan Imafkg <0.1 | 01
Trichiorethen Imgrkg <0,1] 01
Tetrachlormethan |maikg <01 | 01
Tetrachiorethen ma/kg ~ =0,1 | N - 0,1
LHKW - Summe mg/kg nb| <1 | 1 3 5 [ -
Benzol mg/kg <0,05 | 0,05 _
Toluol |mag/kg <0,05 N | | 0,05
(Ethyibenzol mg/kg <0,05 | 0,05
m,p-Xylol B mg/kg <0,05 B 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 - 0,05
Cumol mg/kg <0,1 L | 01
Styrof mg/kg <0,1 l 0,1
Summe BTX mgkg | nb. <1 1 | 3 5
PCB (28) makg | <0,01 [ T
PCB (52) Imghkg | <001 [ 00t
PCB (101) mgkg | <001 | i o B 0.01
PCB (118) ma/kg <0,01/ | 001
PCB (138) 'mg/kg <0,01| | 081
PCB (153) mg/kg <0,01) [ 0,01 B
|PCB (180) |mg/kg <0,01| o 0,01
|PCB-Summe _ |ma/kg nb, | -
[PCB-Summe {6 Kongenere) mg/kg nb.| 002 | 01 0,5 1
Eluat ) - _ -
Etuaterstellung | |
pH-Wert f_ 7,7 7| 659 | 659 | 612 | 5512 | 0o |
elektrische Leitfahigkeit |uS/cm - 32, 500 | 500 | 1000 1500 | 10
Chlorid (CI} [mg/l <2,0 10 10 20 30 2
Sulfat (S04) \mg/l <2J_q 50 | 50 100 150 | 2
Phenolindex mg/l <0,01] <001 | 0,01 0,05 0.1 0,01
Cyanide ges. B mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 01 | 0,005 |
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 006 | 0,005
Blei (Pb) ~ Img/l | <0,005| 002 | 0,04 01 | 02 | 0005
Cadmium {Cd} mgt <0,0005| 0002 | 0002 | 0,005 001 | 00005 |
Chrom (Cr) mg/l i <0,005| 0015 | 003 | 0075 | 015 | 0,005
Kupfer {Cu) mg/! <0005 005 | 005 | 015 03 | 0,005
Nickel {Ni) mg/l <0,005| 0,04 005 | 015 | 02 | 0,005
Thallium (T1) mg/! <0,0005 <0,001 | 0001 | 0,003 | 0005 | 00005
Zink (Zn} mof <0,05 0,1 01 | 03 06 | 005 _
'Quecksﬂber(Hg) mg/l | <0,0002| 0,0002 | C,0002 | g001 | 0002 | 00002 |

Erlduferung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeulat, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quanltifizierbar.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
barichteten Ergebnisse oberhalb der paramelerspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichlige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferterr Originalprobe. Dieses

Vorgehen kinnle einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerle der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Paramelsm auf die
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AGROLAB Labor GmbH Jm A\GROLARB &"°F

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 {(08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.03.2020

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211324
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 65.03.2020
Ende der Pritfungen: 10032020

Die Pritfergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zuldissig. Die Ergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemah der mit thnen schrifilich germdR Auftragsbestatigung getroffenen Versinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der
ISOAEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtel.

AGROLAB Labor GmbH, Dr. lwona Wojciechowska-Witkowska, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe {nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium {Cd} Chrom {Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink {Zn}
DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 {(mod.) Quecksilber (Hg)
DIN EN IS0 17294-2 : 2005-02 Thallium {TI}
DIN EN I1SO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN I1SO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorsthen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethyloenzol m,p-Xylal o-Xylol Cumel Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Kdnigswasseraufschluf3
DIN EN 14039: 2005-01 Kohienwasserstoffe C10-C40 {(GC)
DIN EN 14346 ; 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion < 2 mm (Wagung)
DIN 38414-17 : 201701 EQX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCE (28) PCB (52) PCB (101) PCB {118} PCB (138) PCB {153) PCB (180}

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthaln Acenaphthylen Acenaphthen Flueran Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo{a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)iuoranthen Benzo(a)pyren Dibenz{ah)anthracen Benzo({ghilperylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN IS0 14402 ; 1999-12 Phenolindex

DMN EN 150 14403-2 : 201210 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen {As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer {Cu) Nickel {Ni} Thallium (Tl) Zink {Zn}
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (CI) Sulfat {(S04)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 384144 : 1984-10 Eluaterstellung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemafs (SO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbel " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

: Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Maximilianstralle 15
89340 LEIPHEIM

ebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-5tr.3, 84079 Bruckberg
IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
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Datum 10.03.2020
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211325
2 Auftrag 2990933 58098 Gundertshausen
5 Analysennr. 211325
£ Probeneingang 05.03.2020
§ Probenahme 25.02.2020
% Probenehmer Auftraggeber
g Kunden-Prebenbezeichnung MP 3
® LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA II.
- 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,
w Einheit Ergebnis  Z0 Z1.1 Z12 '97 Z2 Best-Gr.
o
Z Feststoff - - - -
§ |Analyse in der Fraktion < 2mm [ - ] -
2 |Trockensubstanz - % |- 80,9 0,1 -
£ |pH-Wert (CaCI2) 68 558 | 558 5-9 0
% |Frakton<2mm (Wigung) % 76,3 . A
< [Cyanide ges. ma/kg <03 1 10 30 100 | 03
5 ECX - _ |mg/kg <1,0 t 3 10 15 | 1
Z |Kénigswasseraufschlul _ B -
£ |Arsen (As) mg/kg 88 20 30 50 150 2
% |Blei {Pb) ~ Img/kg 12| 100 200 300 1000 4
§ Cadmium {Cd) malkg <0,2| 06 1 3 10 0.2
& |Chrom (Cr) B mglkg 22 50 1C0 200 | 600 1 B
& [Kupfer (Cu) ma/kg - 12| 40 100 200 600 N
= Nickel(Ni) mg/kg 23| 40 100 200 600 1 -
&2 Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,3 1 3 10 0,05
5 [Thaltium (T1) B markg B 04 05 1 3 [ 10 | 01 |
@ \Zink (Zm). - |mgikg B 40,7, 120 | 300 | 500 | 1500 2
& |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mgtkg <50/ 100 300 500 1000 50 B
£ |Naphthalin ma/kg <0,05 0,5 1| 005
o (Acenaphthylen markg <0,05 | I . 005
5 |Acenaphthen mglkg <0,05 | ] 005
& |Fluoren ma/ka <0,05 | 0,05
£ |Phenanthren mg/kg _ =«0,05 = 0,05
& (Anthracen mg/kg <0,05 __ - 0,05
& |Fluoranthen - mg/kg <0,05| | ] 005
§ [Pyren mg/kg <0,05 0,05
5 Benzo{a)anthracen mg/kg L <0,05 0,05
g (Chrysen ma/kg _ <0,05 __ 005
< |Benzo(b)fluoranthen - mg/kg | <0,05 N | 005
g Benzo(k)ftuoranthen makg | <0,05 | 1 005 )
2 |Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 | 05 1 005 |
& |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 [ B 0,05
£ |Benzo(ghf)perylen markg - <0,05 | 0,05
§ indenof1,2.3-cdlpvren ma‘kg <0,05 | 0,05
? PAK-Summe {nach EPA} |mgikg | n.b. 1 |5 15 20 | |
g Seite 1 von 3
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AGROLAB Labor GmbH dm AGROLAR ®"°v"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

+ Fax: +49 (08765} 93996-28
£ www.agrolab.de
o
§
E Datum 10.03.2020
L) Kundennr. 27014811
+ PRUFBERICHT 2990933 - 211325
3§ Kunden-Probenbezeichnung MP 3
= LAGA Il LAGA Il LAGA Il. LAGA i,
b 1.2-2{-3, '97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,
§ Einheit Ergebris 20 Z1.1 Z12 '97 22 Best-Gr.
E |Dichiormethan mg/kg | <0,2 1 1 0,2 |
T |cis-1,2-Dichiorethen makag | =01 0.1 |
:ﬂ'} trans-1,2-Dichicrethen _ |mafkg | <01 B = | 01
§ | Trichiormethan mgkg | <01 I A X
5 |1,1,1-Trichiorethan ma/kg <0,1 | 0,1
& | Trichiorethen - mg/kg <0,1 _ 104
W |Tetrachiormethan _|ma/kg <0,1| | [ 01
$ |Tetrachiorethen ma/kg - <0,1 | | 01
§ |LHKW - Summe _ |mgkg | nb, < | 1 3 5 [ i
g |Benzol mglkg | <0,05 n 11 005
s [Toluol mo/kg | <005 | 005
& |Ethylbenzof mg/kg | <0,05 | 065
T mpXylol _ mgkg | <0,05 b | 005 |
£ |o-Xylol ma/kg | B <0,05 1 | 005
= |Cumof mokg | <01/ = | = S— !
£ Styrof mag/kg <01 0,1
£ Summe BTX ma/kg nb.| <1 1 | 3 | &5 .
= PCB(28) - mg/kg B <0,01 - 0,01 [
2 |PCB (52) mg/kg _<0,01 ~ 001
§ PCB (101} Imgikg - <0,01 - - | 001
Z PCB(118 mghkg | <00 S — o
< |PCB (138} mgrkg . <0,01 ) - . om =
2 |PCB (153) mg/kg <001 | 00
B [PCB (180) B mgfkg <001, | 3 - | 0,01
£ |PCB-Summe mgkg T nb. _ —
«; |PCB-Summe (6 Kongenere) makg | _nb.] 002 61 | o8 | 1 |
& Eluat _ -
g Eluaterstellung [ | | -
™ pH-Wert | _ 84 659 | 659 6-12 55-12 | 0
Q lelektrische Leitfahigkeit =~ |pS/cm L 51_] 500 | 500 1000 | 1500 | 10 |
& [Chlorid (CI) mg/| <2,0 10 10 20 30 2
0 |Sulfat (504) mg/l B 12 50 50 100 | 150 | 2
2 |Phenolindex - mg/| <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
§ [Cyanide ges. _|mg/l <0,005| <001 | 001 | 005 | 01 | 0005
o |Arsen (As) mg/| <0,005| 001 | 001 004 | 006 | 0,005
% Blei {Pb) - mgayl i <0005 002 | 004 | 01 | 02 | D005
3 |Cadmium (Cd) 1magfl i <0,0005 0,002 | 0,002 0,005 | 001 | 00005
g |Chrom (Cr) B [mg/l <0,005| 0015 | 003 | 0075 | 015 | 0005 |
8 Kupfer (Cu) mgll <0,005, 005 | 005 015 | 03 | 0005
ﬂé Nickel {Ni) ma/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 02 | 0,005
2 Thallium (TI} B mg/l <0,0005 <G001 | 0,001 | 0,003 0,005 | 0,0005
g [Zink{zn} . |mg/l _ <005 01 | 01 | 03 | 08 0,05
S |Quecksilber (Hg) mg/l | _«0,0002| 00002 | 00002 | Q001 | 0,002 | 0,0002
fal
t Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spafle Ergebnis bedeulet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
E Bestimmungsgrenze nicht quaniifizierbar.
2 Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informalionen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiighar, sofem die
8 berichteten Ergebnisse oberhalb der paramelerspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
e Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtitichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
@ Vorgehen kbnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
@
E Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bef den mit °® gekennzeichneten Paramelem auf die
g Seite 2von 3
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i Die in diesem Dokumnent berichteten Parameter sind gemal ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service,
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 10.03.2020

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211325
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 05.03.2020
Ende der Prifungen: 10.03.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priffgegenstdnde. Bei Proben unbekarnnten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielfilligung des Berichts ohne unsere schrifffiche Genehmigung ist nicht zul#ssig. Die Ergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftfich gemaB Auftragsbestétioung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISOQAEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Dr. Iwona Wojciechowska-Witkowska, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnishericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PGB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer {Cu) Nickel (Ni} Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg}
DIN EN ISC 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)
DIN EN I1SO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 ; 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlermethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13857 : 2003-01 Kdnigswasseraufschiul}
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISG 10390 : 2005-12 pH-Wert {CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm  Fraktion < 2 mm (Wagung)
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIiN EN 15308 : 2008-05 PCB (28} PCB (52) PCB (101) PCB {118) PCB (138) PCB (153} PCB {180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphlhalin Acenaphthylen Acenaplithen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo{ajanthracen
Chrysen Benzo{b)fluoranthen Benzo{k)fluoranthen Benzo{alpyren Dibenz{ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN I1SO 14402 : 1999-12 Phenclindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN 150 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium {Cd} Chrom (Cr) Kupfer (Cu} Nickel (Ni} Thallium (TI} Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN IS0 159231 : 2014-07 Chlorid (CI) Sulfat {SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Yert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung

Seite 3von 3
“AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer (( DAKKS

DE 128 44 188 Deutsche
Akkredterungsstelle

D-PL 14289-01-00




EP10

2103804530

<
AGROLAB Labor GmbH Jdm pAGROLAB P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

2 www.agrelab.de
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g AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-5tr.3, 84079 Bruckberg
-
5 IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
s MaximilianstralRe 15
3 89340 LEIPHEIM
E
%)
E
%
3 Datum 10.03.2020
¥ Kundennr. 27014811
@ v
- PRUFBERICHT 2990933 - 211326
; Auftrag 2990933 58098 Gundertshausen
= Analysennr. 211326
2 Probeneingang 05.03.2020
S Probenahme 25.02.2020
S Probenehmer Auftraggeber
:_5::3 Kunden-Probenbezeichnung MP 4
B LAGA Il. LAGA Il. LAGA II. LAGA Il
= 1.2-2/-3, '97 1.2-2-3,'97 1.2-21-3, '97 1.2-21-3,
g Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z12 '97 22  Best-Gr.
< Feststoff -
‘6 |Analyse in der Fraktion < 2mm B -
2 Trockensubstanz % ° 82,9 || - - 0,1
£ |pH-Wert (CaCl2} _ 65 558 | 558 5-9 0
& |Fraktion <2 mm (Wagung] Yo 52,0 [ 0,1
< [Cyanide ges. mokg | 06/ 1 10 30 100 03
£ [EOX mg/kg <10 1 | 3 10 15 1
i |Konigswasseraufschluly I .
£ |Arsen (As) ma/kg 89 20 | 20 50 150 2 [
% [Blei (Po} - mghka | 18] 100 200 300 1000 4
§ Cadmium {Cd} ma/kg 0,2 0.6 1 3 10 0,2
& [Chrom (Cr) matkg 22/ 50 | 100 200 600 1
& [Kupfer (Cu) matkg | 14| 40 100 200 600 | 1
= Nickel (Ni) mgkg | 18| 40 | 100 | 200 600 1
9 |Quecksilber {Hg) mg/kg B <0,05| 03 1 3 10 | 005
S (Thallium (TI) _mgkg | <04 05 | 1 3 10 | 01
? (Zink (Zn) ma/kg 456/ 120 | 300 | 500 | 1500 | 2
% [Kohlenwasserstotte C10-C40 (GC) mg/kg <50/ 100 300 500 1000 50
£ Naphthalin maglkg | <0,05 0,5 1 0,05
E’ Acenaphthvien mgkg | ~ <0,05 - _ 0,05
@ (Acenaphthen mafkg | <0,05 B | 0,05
o |Fluoren ma/kg <0,05 0,05
£ |Phenanthren  |mgkg | <0,05 | | 005 —
£ |Anthracen - mghkg | ~ <0,05 | 005
& |Fluoranthen ma’kg ~ <0,05 i . 0,05
2 Pyren mg/kg <0 05 _ | 005 |
5 Benzo(a)anthracen  mg/kg <0,05 1 _ 005
5 |Chrysen - magkg | <0,05 | 005
= |Benzo(bjfiuoranthen mo/kg <0,05| ] 005
8 \Benzo(k)fluoranthen  mglkg <0,05 | L | 005
32 |Benzo(ajpyren - ~ |mgfg | <0,05 0,5 1 0,05
& |Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0 05_ | | 005
E |Benzo(ghilperylen _ Imgfkg | <005 _ | 005 _
ﬁ Indeno(1,2, 3-cd)pyren ma’kg <0,05 0.05
S |PAK-Summe (nach EPA} mg/kg nb. 1 5 15 | 20 |
o
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Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Datum 10.03.2020

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211326
Kunden-Probenbezeichnung MP 4

LAGA Il LAGA . LAGA Il. LAGA Il
1.2-24-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-21-3, '97 1.2-2/-3,
Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z12 '97 Z2  Best-Gr.

Dichiormethan mg/kg <0,2| [ [ 02
cis-1,2-Dichlorethen |matkg <01 B 0.1
frans-1,2-Dichlorethen ma/kg B =01 ] 01
Trichiormethan - mgtkg | <0,1 I 1041
1,1, 1-Trichiorethan ma/kg <{,1 0,1
Trichlorethen matkg <0,1 3 R B N _
Tetrachiormethan mafky <01 | 0.1
Teirachlorethen B _Ima‘kg <0.1 B - 0,1
LHKW - Summe ma/kg - nb.| <1 1 3 5 |
Benzol makg | <0,05| R | 005
Toluo! mafkg | =005 B 0,05
Ethylbenzol _ |mg/kg <0,05 0,05 _
m,p-Xylof mg/kg | <0,05 B 0,05
o-Xylol — \mafkg | _ <0,05 (— | 005
Cumol mo/kg <01 | 04
Styrof ma'kg <0.1 0.1
Summe BTX mgfkg. nb.| <1 1 3 )
PCB (28) markg <0,01| . 0,01
PCB (52) B |mag/kg | <0,01] - 0,01
PCB {101} |mgrkg <001 001
PCB(118) mg/kg. _<0,01 — 0,01
PCB (138} _ |mg/kg <0,01 _ i _ 0,01
PCB (153} mg/kg <00 0,01
PCB (180) mgrkg | <0,01 - 001
PCB-Summe |mgfkg. = n.b. '
|PCB-Summe (6 Kongenere) mgikg nb., 002 | 01 05 1 | ———
Eluat T . -
Eluaterstellung | | —
pH-Wert B | 7,6/ 659 6,5-9 6-12 | 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit uSicm 32 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) ma/l 13 10 10 20 30 2
Sulfat (S04) _|mg/l <20/ 50 50 100 150 | 2
Phenolindex |mg/l <001 <001 | 001 0,06 C,1 0,01
Cyanide ges. [mgil <0,005| <001 | 001 | 005 01 | 0005
Arsen (As) mg/l <0,005) 001 | 001 | 004 | 006 | 0005
Blei (Pb) [mg/l <0,005 002 | 004 | 01 02 | 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 | 0,002 0005 | 0,01 | 00005
Chrom (Cr) mg! <0,005| 0015 | 003 | 0075 | 045 | 0005
Kupfer (Cu) — mg/l <0,005| 0,05 0,05 015 | 03 | 0005
INickel (Ni} mg/l <0,005 0,04 0,05 015 | 02 | 0005
Thallium {T1} my/l <0,0005| <0,001 0,001 0,003 0,005 | 0,0005 _
Zink {Zn) magl <0,05 0,1 0,1 0,3 086 | 005
Quecksilber (Hg) 1mgA <0,0002| 00002 | 0,0002 | 0,001 0,002 | 0,0002

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalh der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze fiegen.
Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfilichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Fesfstofiparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametem auf dig
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Datum 10.03.2020

Kundennr, 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211326
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Originalsubstanz.

Beginn der Priiffungen: 05.03.2020
Ende der Prilfungen: 10.03.2020

Die Priifergebrisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekanniten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfditigung des Berichts ohne unsere schriffiche Genehmiguny ist nicht zuléissig. Die Ergebnisse in
diesem Pridibericht werden gemél3 der mit lhnen schiiftlich gemali Auffragsbestaltigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISOAEC 17025:2008, Abs. 5.10.1 berichiet.

AGROLAB Labor GmbH, Dr. lwona Wojciechowska-Witkowska, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist chne Unterschrift
giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA} LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-5umme (6 Kongenere)
DIN EN IS0 11885 : 2009-09 Arsen (As} Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom {Cr) Kupfer {(Cu} Nickel (Ni} Zink (Zn}
DIN EN 15O 12846 : 2012-08 {(mod.) Quecksilber (Hg}
DIN EN 150 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)
DIN EN IS0 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN IS0 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichtorethen
Tetrachtormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylal Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschiuld
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Woert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion < 2 mm (Wigung)
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PGB (118} PCB {138) PCB (153) PC8 (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fiuoranthen Hyren Benzo{ajanthracen
Chrysen Benzo(b)luoranthen Benzo{k)fluoranthen Benzo{a)pyren Dibenz{ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 201208 Quecksilber {Hg}

DIN EN 13S0 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-18¢ Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 ; 2005-02 Arsen (As} Blei (Pb} Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu} Nickel (Ni) Thallium (Tl} Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elekirische Leitfahigkeit

DIN ISQ 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat {SC4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
Maximilianstrafle 15
89340 LEIPHEIM

Datum 10.03.2020
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2990933 - 211327
Auftrag 2990933 58098 Gundertshausen
Analysennr. 211327
Probeneingang 05.03.2020
Praobenahme 25.02.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP S
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff _ o . _ _ o
|Analyse in der Gesamtfraktion | N | | B 1
Trockensubstanz B % ‘ d 80,3 | | | | o4
[Kahlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,53 L g | [ 01

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofem die
berichtefen Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze fegen.

Dig Analysenwerte der Festsloffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametemn auf die
Originalstbstanz.

Beginn der Priifungen: 05.03.2020
Ende der Priiffungen. 09.03.2020

Die Priifergebnisse heziehen sich ausschiiefSiich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt maghich. Die auszugsweise Vervisifiltigung des Berichts ohne unsere schrififiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in
diesem Priifbericht werderr gemaf der mit ihnen schriftlich gemé&f Aufiragsbestitigung getroffonen Versinbarung in vereinfachter Weise .S, der
ISOAEC 17025:2008, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Dr. lwona Wojciechowska-Witkowska, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist chne Unterschrift
gliltig.

Methodenliste
Feststoff
DIN EN 13137 : 200112 Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion
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